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“Zukunftsorientierte IT-Integration

In der Logistik 2023”
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Logistische Ablaufe am Beispiel des Distributionszentrums adidas Uffenheim.
Fordertechnische Elemente (allgemein) / SAIL.
Erfahrungen aus der Praxis: Planung durch Anwendung von AutoCAD und Simulationsprogrammen.
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Agenda

 Logistische Ablaufe am Beispiel des

Distributionszentrums adidas (Uffenheim)
* Fordertechnische Elemente (allgemein) / SAIL

* Erfahrungen aus der Praxis:
Planung von Lagern durch Anwendung von
AutoCAD und Simulationsprogrammen



Tell1:
Logistische Ablaufe am Beispiel

des Distributionszentrums adidas
(Uffenheim)
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LE-Avisierung und automatisierte Wareneingangs-Abwicklung T

WE: Wareneingang

KOLA: Kommissionieriager

AKL: Automatisches Kartonlager
PRL: Palettenlager

Erfassungsstation i-Punkt

WA: Warenausgang
SSCC: Serial Shipping Container Code KOLA oder WA AKL direkt im Warenfluss:
CCD:  Charge Coupled Device PRL Wiegen, Messen, Scannen

Over Corner Label

OCL:

Plausibilitats-Kontrolle,
Zielvergabe

Fordertechnik:

Automatische Applikation des OCL.
Laufende Nummer von 2 Seiten lesbar

(langs und quer).

SSCC-Label auf Karton wird
uber CCD-Kamera erfasst
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WE: Teleskopforderer - “Long John”

Bildquelle: KAUL Fordertechnik GmbH : g
Paket-Ausschleuse-Einheit direkt

aus dem LKW fur Pakete / Collis
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Wareneingang

d Eingang und Abgleich Avis-Daten

d Entladung WE-Ware, Aufgabe auf Fordertechnik

d Automatische Applikation Over-Corner-Label (OCL)
zur eineindeutigen Kartonidentifikation
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Warenerfassung und Vermessung im Fluss - Octopussy
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Einlagern: Automatisches Kartonlager (AKL) LK

d 17 Regalbediengerate (RBGs):
Vollautomatisches Handling der heterogenen
Kartonagenstrukturen

Jd Schmale Gassen und doppelttiefe Regalstruktur fur
optimale Raumnutzung A KKarton

L ager

- Hochflexibel, da alle AKL-Kartongrolden uberall einlagebar

d Gesamtkapazitat: ca. 362.000 Kartonstellplatze

d Dynamik: 1.000 - 1.600 Kartons / h
20 - 181 Liter
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Einlagern: Automatisches Kartonlager (AKL)




Nachschub

lerlager (KOLA)

1ISSION

Nachschub aus dem AKL ins Komm

Vollzugsmeldung

iImmige

d Funk-MDE fur schnelle und st
d Optimale Platzvergabe

1 ABC-Strukturen

A

o

o =
e
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Realisierung: Nachschub
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Kommissionierung:
Auftragsbearbeitung als zweistufiger Prozess

1. Prozessstufe

IKeIDEeZ0genes scammein
Kommissionierung im KOLA i

2. Prozessstufe

AUTragsnezZogenes osortieren
Sortiermaschine in der Sorterpackerei (SOA)
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2-stufige Kommissionierung mit Batch-Puffer
und Sorterpackerei L}

Sorterpackerei - -
Kommissionierung

Kommissionierung

Batch-Puffer
TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 14



Kommissionierung: Die erste Prozessstufe

Flexibler Pickfach-Belegung
Wegoptimiert. Kostengunstig und weniger arbeitsintensiv (Rundgange)
Packvorgang online per MDE via Funk

L U O LC

Rendite fur Kommissionierrundgange aufgrund der “Octo-Daten”
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Kommissionierung: Die erste Prozessstufe (KOLA)
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Die zweite Prozessstufe (SOPA)

d Kommissionierbehalter/ Kartons fahren in Richtung Batchpuffer
d Auflege-Personal vereinzelt die Ware aus Gitterbehaltern am Sorter
< “Golden cartons”

(= die Kartonmenge eines Artikels wird fur mehrere Kundenauftrage benotigt)

d Ganzkartons in den Warenausgang

(= die Kartonmenge eines Artikels wird fur einen Kundenauftrag benotigt)
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Die zweite Prozessstufe (SOPA) 1§

Sortierung nach Kundenauftragen:

< Quergurtsorter mit Variorutsche und
High-Tech-Kamerasystem fur
Lesung der EAN-Codes (GTIN) auf jedem Artikel

d Geschwindigkeit max = 2m/s

< Kurze Wege:
Durch Variorutschen direkt N
zu den Packstationen (Schwerkraft)

1 Disskusion: NSF-Artikel!
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Kommissionierung: Die zweite Prozessstufe
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Kommissionierung: Die zweite Prozessstufe
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Packprozess

d Online-Erstellung aller Versandpapiere

- Funkgesteuerter Mehrschacht-Drucker direkt am Packplatz
 Prozessunterstutzung durch ,,Pack by light“-System

- Kundenorientierte Verpackung

d Ergonomisch gestalteter, mobiler Packtisch fur
universelle, hochflexible Packprozesse
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21



Packprozess direkt am Sorter
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Warenausgang LK

L U U O U

Die gepackten Kundenauftrage gelangen als Versandeinheiten (VEs) in den Warenausgang
NSF Prozess / nicht sorterfahige Ware
Direktverladung

Cross Dock Prozess

Belieferung interner Konsolidierungszonen

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 23



Highlight graphischer Leitstand LK

d Operativer Leitstand / Arbeitsvorbereitung
O Transparenz Auftragsstrukturen ﬂi i ~
O Batch-Themen (cut off)

O Arbeitsfortschritt
O KVP / Benchmarking

J Technischer Leitstand
O Transparenz Technikzustande
O Alarmmanagement, Storfall-Reaktionen
O \Verfugbarkeitsaufzeichnungen / down times
O Proaktive Praventivmalinahmen

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 24



Beispiele graphischer Leitstand (operativ)
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Statische / Dynamische Kapazitaten

_’JJA_I g
Paletten-Regal-Lager 12500 Platze
O\ >100.000 Pickfacher
Kommissionier-Lager

- 485 Endstellen

\d r r '

SOPA >10.000 Teile/h
Sorter-Packerel

.—l--l_n Fordertechnik

I ca. 4.600m

Fordertechnik 1.600 Kartons/h

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Statische / Dynamische Kapazitaten

Jd >4 Mio Teile im Monat
J 50.000 bis 80.000 Lieferscheine im Monat

d B2B fur ganz Europa!

(B2C-Abwicklung in CDC Rieste bei Osnabrick)

J > 10.000 Kunden mit > 15.000 Lieferadressen

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 27



Teil 2:
Fordertechnische Elemente (allgemein)



Fordertechnische Elemente (allgemein)

Hauptelemente der
Fordertechnik

.4

.

\‘

Einfache Forderstrecke
(horizontal / geneigt)

Gurtbandforderer
Rollenforderer
Rollchenforderer

Tragkettenforderer

Kurvenforderer

Kurvengurt
Kurvenollen
Drehtisch

Zufuhr-Einheiten
(Einschleuse-Einheiten)

Rollenbahn
Sorter
Rollchen-Weichen

Verschiebewagen

Ausschleuse-Einheiten

Rollenbahn
Sorter

Verschiebewagen
Gurtabweiser

Vertikalforderer

S- bzw. C-Forderer
Wendelforderer

Rollchen-Weichen Drehtisch / Schwenktisch
Pusher Kettenausschleuser 45°/90°
Rutsche (Schwerkraft)  Vertikal-Lift

Vertikal-Schwenkband

Sonstige Elemente

Quergurt-Sorter
Kippschalen-Sorter

Hange-/Taschen-Sorter
Elektrische Hangebahn

Palettenmagazin
Dynamische ldentifikation

Fahrerlose Transportsysteme



Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer

1 Fordereinheit 3 Umlenktrommel
2 Fordergurt 4 Antriebstrommel

Bild € 2.1-9 Bandfarderer. a Kopfantrieb; b Mittenan-
trieb.

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Einfache Forderstrecke
(horizontal / geneigt)

Beférderung von Stlckgut
aller Art

horizontale oder leicht
ansteigende Forderung

geringe Gerauschentwicklung

hohe Geschwindigkeiten bis
ca. 100 Meter/Minute

30



Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer

Bauformen
des Gurtbandforderer

Schuttguter (Steigung) Schwere Forderguter auf Paletten

Bildquelle: Bildquelle:
www.foerdertechnik-2009.de www.foerderband-infos.de

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Einfache Forderstrecke - Rollenforderer

1 Fordereinheit
2 Tragrolle
3 Umlenkrollen

4 Einschnurrolle
5 Antriebsriemen

(Flach- oder Zahnriemen)
6 Zentralantrieb

Bild C2.1-8 Angetriebene Rollenbahn fiir leichte Stiick-

guter.

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

32



Einfache Forderstrecke - Rollenforderer i §

Bauformen

des Rollenforderers

Nicht stetig
transportlerte Guter
Staufunktlon
Schwere Guter (Paletten Stuckgut) Empfmdllche leichte Guter unabhangig angetriebene
| (z. B. Faltkartons) Segmente)

Quelle: www.industrial-packaging.de Quelle: www.industrial-packaging.de Quelle: www.weissenburg-wit.de
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Einfache Forderstrecke - Tragkettenforderer

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Einfache Forderstrecke -
Tragkettenforderer mit Eckumsetzer

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Kurvenforderer — Kurvengurtforderer

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

n

Kurvenforderer

besteht aus einem bogenformig

gespannten Endlosgurt

36



Kurvenforderer — Kurvenrollenforderer

J Besteht aus angetriebenen konusférmigen Walzen
J Minimaler Kurveninnenradius ist konstruktionsbedingt begrenzt

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Zufuhr-Einheiten - (Einschleusung Rollenbahn)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Zufuhr-Einheiten

(Einschleuse-Einheiten)

J Rollenbahneinschleusu
st63t ohne besondere

ng

Verbindungseinrichtungen auf

den Hauptférderstrang

Jd Lediglich seitliche FUhrungen

oder Umlenkrollen sind
erforderlich

38



Zufuhr-Einheiten - (Einschleusung Sorter)

Bildquelle: www.materialfluss.de

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Zufuhr-Einheiten — (Einschleusung Rollchenweichen)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Zufuhr-Einheiten - (Verschiebewagen)
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1 Ladeeinheit
2 Verschiebewagen mit Rollenforderer

3 Laufschienen
4 2ufthrende bzw. abférdernde Rollenbahnen

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)
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Ausschleuse-Einheiten - Gurtabweiser n

Ausschleuse-Einheiten

1 fur Gurt- und Rollenférderer
geeignet

J Mindestabstand zwischen

ankommenden Fordergutern
erforderlich

J maximaler Durchsatz
ca. 600/h

Bildquelle: www.transnorm.com
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L}

Ausschleuse-Einheiten - Verschiebewagen

Jd Verknupfung beliebig
vieler Forderstrecken

J besondere

‘*‘\%\ D i Y by ‘# Schutzeinrichtungen
N\ by JLJLIL vorgeschrieben
1 O Geschwindigkeiten bis
| 60 m/min
. O sanftes Beschleunigen
] Ladeemhelt d V 5
2 t/er?ch'iebewagen mit Rollenfarderer un erzogern
3 Laufschienen e ’
J exaktes Positionieren

4 2ufihrende bzw. abférdernde Rollenhahnen

N - N ¥ :
K \ ! B -
- X - - - ) L ‘Q‘ z' .
\ ‘\\ - g .w_
0 ‘!4 . 3 z ~r - 4 .
) !‘ - ) .
» -~ . \
IS ‘\‘\\‘\ b
b ) >

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)
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Ausschleuse-Einheiten — Drehtisch/Schwenktisch

Drehtisch: nur rechtwinklige
Verzweigung moglich (90°)

-

Schwenktisch: auch fur leicht
abgewinkelten Bahnverlauf

geeig7

] 2
45°-Ausschleusung THTLATL [ [
. ' ' I o Il B
mittels 'k‘;” : | i : :
' A LN L I Rollenbah
SChwenktISChe \_/ l J 2 Schfvgn?m[s]ch

i 3 T m— 3 Ablaufrutsche
3 \/& \/> A Fordergut

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)
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Forderanlage mit Drehtisch und Eckumsetzer
(Europalette 800mm x 1200mm) 1§

langs / langs

. 4 st
Tl
. ‘.‘ ‘."l --.‘- v

Drehtisch mit Palettenrollenbahn zur Palettenumsetzung
auf eine rechtwinklig angeordnete Palettenrollenbahn.
(Quelle: www.feige.com)

auf einen rechtwinklig angeordneten Tragkettenforderer
(Quelle: www.fiege.com)

Rollen: Paletten langs —

Tragketten: Paletten quer E —

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 45
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Ausschleuse-Einheiten - Quergurtsorter und Rutsche

ks | ‘4!""",""'

) l
\ I

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Ausschleuse-Einheiten - Pusher

W Verknipfung rechitwinkliger oder
paralleler Strange

 in Verbindung mit Gurtband-
forderern als Hochleistungs-

3 | .
| N O sortieranlagen

1 Fordereinheit
2 pneumatischer Betatigungszylinder

3 Abstreifelement
4 Rollenbahn (Hauptstrecke} . . .
5 Rollenbahn (Nebenstrecke) Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Ausschleuse-Einheiten - Pusher

\

Sortieranlage - Ausschleusung durch Pusher

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Ausschleuse-Einheiten - Kettenausschleuser 45-Grad

J vorwiegender Einsatz in
Rollenférderern

J kontinuierlicher Betrieb
maoglich

s Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

49



Ausschleuse-Einheiten — Kettenausschleuser 90-Grad

J vorwiegender Einsatz in Rollenférderern
Jd nur diskontinuierlicher Betrieb mdéglich

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Vertikalforderer - Rutsche L i

Vertikalforderer

J Abwartsbewegung von Stlck-
und Schuttgut

J kostengunstige Losung

d erhdhte Verkantungsgefahr

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 )



Vertikalforderer — S-Forderer / C-Forderer

gleiche Richtung

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

entgegengesetzte Richtung
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Vertikalforderer - Wendelforderer

< P
>

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Vertikalforderer - Vertikallift

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

] Plattform mit Férderer kann
vertikal verfahren werden

U geringer Platzbedartf

J Mindestabstand zwischen zwel

aufeinander folgenden
Fordergutern muld eingehalten
werden

54



Vertikalforderer — Vertikal-Schwenkband (Krokodil)

st

e

I Zufiihrband

2 Abzugsband

3 Vertikalschwenkband
4. Schwenkantrieb

5 Forderqut

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)

Verteilung von einem Gurtbandforderer auf zwei (Ubereinander)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Quergurtsorter

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

induction / Einschleusung
im flachen Winkel

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

Im Rechten Winkel
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Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

max. Forderlast: 30 kg

max. Geschwindigkeit des Sorters: 2 m/s

Draufsicht

Datenubertragung - ‘ l ; ~

Linearmotor mit / 3

beruhrungsloser
Energieubertragung o

Seitenansicht
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Kippschalensorter

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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(Hange-)Taschensorter

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Weitere Fordertechnische Elemente:
Elektrische Hangebahn

Bildquelle: www.exportpages.com
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1 Weichenantrieb 4 Weichenrahmen
2 EHB-Laufschiene (Weichenbogen) 5 Weichenschieber
3 EHB-Laufschiene (Weichengeradstiick)

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)
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Weitere Fordertechnische Elemente: Palettenmagazine

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag)
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62



|dentifikation

(octopussy)
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|ldentifikation

Vl P AC das Komplettsystem fur die Paketlogistik

* Mehrseitenidentifikation (1 - 6 Seiten)

* Barcodes - 2D-Codes
* Adressfeldsuche und Adresslesung

* Volumenvermessung

* Wiegen von Paketen

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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|ldentifikation

(high tech cameras am sorter)

Quelle: Fa. Vitronic
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Fahrerlose Transportsysteme

- = u N

=i
Bildquelle: www.mlr.de
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Fahrerlose Transporteinheiten (FTE)

ﬁ ’ 1&‘ EEMOVle

. Bab

=—_______

)

S —

Quelle: EK Automation
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Teil 3:
Erfahrungen aus der Praxis:
Planung von Lagern durch Anwendung von
AutoCAD und Simulationsprogrammen



AutoCAD adidas - um 2003

Fidden]

Y
RN

W

Gesamtansicht - 3D
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Detailansicht Sorter - 3D

Vor 20 Jahren!
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Reale Modellierung

Komm

WA

2 Stapler
Paietten-

abgabepiatze
\

Ganzpaletten
Auslagerung
aus HRL

Wa

nusSsioni
Paletten /

ierte
diverse Lagen

ommisionnier
modul

Kom

oo
S
WA

rte

.

s B T
- . .
o

-

2 Kemmissionier-
platze
sionie

Paletten /
diverse Artikel
WE

aufgabepiatz ’\ \

Kommis

Paletten-

in Summe: 9 HRL:
Z oy
Ier

doppelttiefe Einlagerung

-
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ommissionierplatze (Tarakos VR) 1

| el
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Film - Wareneingang (Tarakos VR) 1
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Film - Kommissionier-Bereich (Tarakos VR) 1 @
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Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen - SAIL (vereinfachte Darstellung)

T y
i |l

e
Klarplatz/ =
Qc - EEEE
- =
Forder Segment —t
WE

Forder Element

Komm.-

Platz 1

Komm.-

Platz 2

T

"
f

Kommissionierbereich

Forder Bereich
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Anlagekomponenten einer Forderanlage
HRL
Gasse 1 Gasse 2 Gasse 3 Gasse 4 Gasse 5

—

=
L=
$eiity

11501 1]
1 S
| ———
o—

Komm.-
Platz 1

-—
-
.-

| WA WA
Komm.- | T Komm.-
Platz 2 Platz 4
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Applikationsspezifische Modularisierung von Forderanlagen

MFCS
Transportverwaltung (F: TV)

Transportdurchfuhrung (F:RN und F:FA)

L |

gesichertes Ethernet i TCP/IP
? ?
C:CA - Conveying Area :> F:RU - Resource Utilisation
(A:FB - Férderbereich) (F:RN - Ressourcennutzung) Ressourcen!
Gemeinsame Ressourcennutzung Transportressourcen, Routen
— ?
Ho F:MM - Mission Management
%ﬁ _ » (F:FA - Fahrauftragsverwaltung) Auftrag!
E Gemeinsame Auftragsverwaltung von A nach B" uber Verzweigungspunkte
?
F.DC - Direction Control
» (F:RE - Richtungsentscheidung) Richtung!
Gemeinsame Richtungsentscheidung Verzweigungspunkte
?
F:FC - Facility Control
= » (F:AS - Anlagensteuerung) Anlage!

Elementsteuerung

Antriebe und Sensorik

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Gewerkeubergreifende Materialflusssteuerung

(Neue Aufgabenzuordnung)

»

MFCS{

F:TV - Transportverwaltung

W
)

Gewerkelbergreifende

.
k F:RN - Ressourcennutzung

b ? .
Kommunikation

s

f F:FA — Fahrauftragsverwaltung

~

Transportdurchfuhrung ]

7

( F:RE - Richtungsentscheidung ]

T

eines Forderbereichs -
Z.B. in einer Kommissionierzone

EArdam: - 4 Richtungsanfrage
Richtungsentscheidung an einem T v Rlchtungsanwelsung
Aktionspunkt (z.B. Verzweigungspunkt) 4 Aktionsmeldung
der Anlage fur Transportobjekte.
] | Freigabe
~ Férdern: Bikrdernung

<_“_ Freigabe ._‘._

WMS: MFCS:

Warehouse Management System = Material Flow Control System

1SS: T
Transportsteuerungs-System "

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Reale Modellierung: Ist: geneigter Schragbandforderer 2 N N
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Octopussy von allen WE-Strangen
soll vor Wendel-Forderer positioniert werden.
-Schragband soll abgelost werden.

IST

Aber:

Durchsatz-Tests des Octopussys
WE unter rollendem Rad!
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Reale Modellierung: 9
Teststation: Einsatz von Octopussy an einem WE-Forderer
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Reale Modellierung: 2
Endzustand: Octopussy und Wendelforderer an richtiger Stelle

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023



Systemkonzept Halle 4/5 3

3 Szenarien Colli-Reservelager in Halle 4
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3 Szenarios 3 1§

1. Collis einfach gelagert / single colli store (SCS) —
manuelles Handling via Hochhubstapler (HLOP*)

2. Collis doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) —
manuelles Handling via Hochhubstapler (HLOP)

3. Collis doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) —
voll automatisiert / AKL

Bildquelle:
www.crown.com/de-de/gabelstapler/hochregalstapler-tsp.html

* High Level Order Picker
= Hochhubstapler /

Hochregalstapler /

Hoch-RFZ
TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 83



1. Colli-Regale / einfach gelagert / manuell 3

(Draufsicht)

Kragarme
mit
Paletten
(hohen-
versetzt)

Kragarme
mit
Paletten
(hohen-

3840

i ‘
4 !
‘ 4 '

Wannenpwffer |l : 4000 |

1800

HLOP 1400
1800 —

HLOP 1400

versetz)

65200

14
~15
rrrrrr 16
17
o090 4
f 18
19
Justaia. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 » SR 31N

Uty WY UL WUYWD WD WL

39 Regalreihen (19 Gassen)

x 21 Felder = 819 Felder

- 29 Felder (Berucksichtigung Treppe / Saulen)
=790 Felder

X 18 Ebenen = 14220

x 6 Colli-Platze = (bei Annahme 6 Collis / Ebene)

ca. 85.320 Colli

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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1. Regalgestaltung (SCS - via HLOP) ' 3

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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2. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / manuell 4

(Draufsicht)

3330

Kragarme ' ._‘,

mit
Paletten !===

HLOP

Kragarme .=_=

T -

Paletten
HLOP

n
/S

2560

1400

2560

1400
1320

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

: L S000 I °
] \AS ' ‘ ! '
wannenpui ter | 4".1‘1!’1 J [
: | 2 » 4 & @ 7" B B W0 1 1213 14 18 16 17 18 19 0 21 2 2 Z%
: e e i e S S S S — i e e s e P ‘
e | .
[ : d :
L — —— —t — — e —y
L= - = ’f
i 95600 5400 SA00 ‘
W | - f

32 Doppel-Regalreihen (16 Gassen)

x 24 Felder x 2 (doppelt tief) = 1536 Felder oV
- 54 Felder (Beriicksichtigung Treppe/Saulen) (\@‘\
= 1482 Felder %1’

X 18 Ebenen = 26676
X 4 Colli-Platze = (bei Annahme von 4 Collis / Ebene)

ca. 106.704 Colli !
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2. Regalgestaltung (DCS - via HLOP) 3

87
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3. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / automatisiert 4
(Draufsicht)

A L} >
Wannenpuffer |l 4000 l
3 6 7 8 18, 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
j 1 1 T T ruee LTS N I S IR ST Iy ! et BT TS
. - 7 w— L} r 1 T T 1 ] " 13 1 T | —
— 3 : T : '
oS 3360 -k I T I I ¢ — ¢ —  r—) | —\ — Vo—,) \— & it W] i 4 e |\ Vot ., >
," - o - ) o ) )| ) | A | ey el (M) A ) S, (e i CiS—— e e (S esm—t s L —
b L l 1 I | 1 ) | L N l l ) 1 1 i l L b | d
r L 1 j | , Em—yy FESe—— O T | [SS— S——— Sy pTSm—— f— E—— , TE— —, E——ry (RS
'..~l..r, T
\ P T
l.m ’[
i -
1111111111111
IIIIIIIIIIII
1 4 1 1 1 2 1 1 1 L 1 ]
IIIIIIIIIIIII
.
3360 —F
e
|- T
- - - l‘{
S400
.t

X 20 Felder x 2 (doppelt tief) = 960 Felder
- 15 Felder (Berucksichtigung Saulen)

= 945 Felder

X 18 Ebenen = 17010

x 5 Colli-Platze = (5 Collis /Ebene)

1630

.. . o ca. 85.050 Colli
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3. Regalgestaltung (DCS, AKL - voll automatisiert) 3 5

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 89



Alle 3 Szenarien im Vergleich! - Was will der Kunde? 3 1§

Kapazitat!
nfach - Hochschubstapler Invest! (Kosten)
Zelit!
A Amortisation!

32 Doppel-Regalreihen (16 Gassen) < ’L\
X 24 Felder x 2 (doppelt tief) = 1536 Felder . ‘\0

. . oY
- 94 Felder (Berucksichtigung Treppe/Saulen) @0
= 1482 Felder 1’ DCS - HLOP
x 18 Ebenen = 26676 - doppeltief - Hochschubstapler

X 4 Colli-Platze = (bei Annahme von 4 Collis / Ebene)

ca. 106.704 Colli 24 Doppel-Regalreihen (12 Gassen) %
x 20 Felder x 2 (doppelt tief) = 960 Felder ) ’{\0'5/ >
7 @ P

- 15 Felder (Berucksichtigung Saulen) R P
DCS - AKL = 945 Felder P
doppeltief - Hochschubstapler| x 18 Ebenen = 17010 v

x 5 Colli-Platze = (5 Collis /Ebene)

ca. 85.050 Colli
TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023 90



AutoCAD: Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht 4
(Feinkonzept - 2D)
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AutoCAD: Lager Fahrradmanufaktur - Ansicht S
(Feinkonzept - 3D)

Start Animation

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

id 4
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Animationsmovie 4

AutoDesk - Navisworks Simulate

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023
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Vorderansicht Vorderansicht Vorderansicht Vorderansicht

3D von oben)

CC-Trager

colli-career

Unbeladen Beladen

(3D von unten)

Vorderansicht (von unten Ruckansicht Ruckansicht Ruckansicht
UP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023



CC-Trager auf Hochhubstapler
(HLOP)

TUP GmbH & Co. KG | Fordertechnische Elemente | Rudiger Wulff | 10.05.2023

4

Bildquelle:
WWW.crown.com
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AutoCAD - Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht
(Feinkonzept - 2D) | | | 4 n
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Durchlaufregale - Flow Racks 4

97
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