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Die Software-Manufaktur: Software follows function.

Planen und Realisieren - alles aus einer Hand.
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TUP - ein Familienunternehmen

\

Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas Mathias Thomas Simon Thomas

Grunder Geschaftsfuhrender Gesellschafter Geschaftsfuhrender Gesellschafter
Dr. Thomas + Partner GmbH & Co. KG Dr. Thomas + Partner GmbH & Co. KG Dr. Thomas + Partner GmbH & Co. KG
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Dr. Thomas & Partner // tup.com
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- 'a‘ DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG

# Hauptsitz:
Fraunhoferstr. 1

» ) ~ x D-76297 Stutensee
| ! Telefon: +49 (0)721 7834-0

‘ ) - h l E II Fax: +49 (0)721 7834-119
4 | ‘

E-Mail:

4 h |' | . web:

3.500 gm
Passivhaus-Standard
Eisspeicher

Nachte Baustufe 2022

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021




% RHENUS
& LOGISTICS

Projekte HAFELE g T l

arvato

-+ Versandhandel adidas _ DIBRAUN

~ Sportartikelhersteller GLS. @ ”Bri"llx

- Pharmabranche

~ Logistikdienstleister = Hermes w w—wBOSCH

- automotive Karlsruhe

-+ Automotive ponertoos e \J. TUIfly
- Fertigungsindustrie Bbreunlnger ﬂ O "“""'" otto group
i ;i:;snm'tte' aawaen =l Ginén)
v 5 3 FADIS
-+ Fahrzeugimporteure @'GRASS @ @
-+ E-Commerce-Markt o ZalaﬂdO =

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 6






Folien zur Vorlesung und Skript 2021

Die Folien zur Vorlesung und das Skriptum 2021 l_
R '
T Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas
IT-Grundlagen der Logistik -

Chancen der digitalen Transformation
WAV IR, Comhocnachue_und_universiast

IT-GRUNDLAGEN DER LOGISTIK 2021

Chancen der digitalen Transformation
WWW.TUP.COM Prof. Dr.-ing. Frank Thomas

4. Auflage, April 2021

T

konnen im Internet immer begleitend zur Vorlesung unter B

www.tu 0D.COITI heruntergeladen werden.
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www.tu p.COm Forschung und Lehre

Unser universitares Engagement

UNSER CGRUNDER PROF, DR.-ING FRANK THOMAS

Software follows function

Die Informatik sorgt micht fur das Verstandnis des Problems, sondern gibt Methoden an, auf die
Ingenseure angewiesen sind, um ihre ablaufoedingten Probleme 2u losen

Die Losung lautet: Das Team st der Star.




WWW.tu p.COm Forschung und Lehre T

Sehr geehrte Studierende, wir freuen uns bereits daraul, Sie digital gemittelt zur ersten Vorlesung am 14.04.2021, 14 Uhr - 15:30 Uhr begrufien zu durfen.

TUP.COM

Wir winschen thnen bereits jetzt ein erfolgreiches Sommersemester 2021,

Vorlesungsinhalte der Universitat (KIT) Aktiv in Forschung und Lehre

Inhalte werden vorlesungsbegleitend aktualisiert Bereits seat 1976 st Prof. Dr-Ing. Frank Thomas an der universitaren Ausbildung von
Stugenten des Karisruher Insttus fur Technologie beteiligt. Auch in ciesem Jahr ist die
® Agenda Voriesung “IT-Grundiagen der Logistik® am Institut fur Fordertechnik und Logistiksysteme (IFL)
8 Kapitel 1 Systemarchitektur Iur intralogistik-Losungen (SAIL) / Modularsierung vor unter seiner Lestung. Viele inhalte vermtielt er personlich, spezielle Bereiche wergden von
Forderanlager Kollegen und Fachspezalisten ubernommen
ot et ik bolorbin e Advistcao Bt anlecd s b b pin Ziel dieser Lerneinheit ist es, einen umiassenden Einblick in die Welt der Intralogistik zu
® Kapitel 3 Warenidenthkation ~ Anwendung in der Logisti vermitteln und dabel auf die Technologe am Puls der Zeit zu setzen. Aufgrund seiner
8 Kapitel &' Datenkommunikabon in der Intraiogistih languahrigen Branchenerfahrung kann Prof. Dr, Thomas aul einen groflen Fundus an Erfahrung
® Kapitel 5 Transparenz und Vernetzung der Geschiltsprozesse ruruckgreifen, der eine praxisnahe und vielseitige Ausbildung ermoghich
B Kaptel & Software follaws function - Softwareemwicklung nach ingustnelien Mallstaber _
’ Professor Dr. Thomas betreut auch Bachelor- Master- und Diplomarbeiter
B Kapinel 7 Newe Ansitze 2um Geneneren von Innovationes

Wichtig Einen digitalen Einblick in dee Welt der Logistik bietet das hauseigene Portal Logistih
Skript zZur vodesung KNOWHOW. Dort werden beispielsweise Themen wie Bestandsverwaltung, Kennzahlen,
Codertechnik und Materialfluss und Transport behandelt.



V & nttps://logistikknowhow.com vee [V *
LOGISTIK

KATEGORIEN  LOGIPEDIA / GLOSSAR  INSTITUTE VERBANDE  UBER LOGISTIK KNOWHOW
KNOWHOW

WONACH SUCHEN 5IE?

Cloud-Computing: IT-Infrastrukturen und die

Das Internet der Dinge (JoT) und die Intralogistik
s ) . o had Pl B ! i v of ™H “ l.u." Th 1

Umscrlagsinautigheit und Warenrotation: Schnell- Definmion und Uberdich 2um Warenausgang in der b trwlz Se Yernwtoung von plws

und | angsamdreber intralogmtik :

Kunstluche Imalligenz (K1) und die LOgistik
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Agenda: Einige Anmerkungen

d Zweistundige Vorlesung:
Mittwoch: Selmayr-Horsaal
von 14.00 Uhr - 15.30 Uhr

1 Bis auf welteres
zeitgleich
online uber TEAMS!

 Ein Exkursionstag in
ein Warenverteilszentrum?

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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LEISTUNGEN  IT-LOSUNGEN DASUNTERNEHMEN REFERENZEN ~ KARRIERE AXKTUELLES  KONTAKT

Unsere aktuellen Stellenangebote -
Bewerben Sie sich noch heute
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Wir sind: Das etwas andere Familienunternehmen.

Wir - dle Dc Thomas + Partrer GmbH und Co. KG (TUP) - gestalten unser Arbeitsuméeld und somit
auch unsere Personalauswanl zukunftsorientiert. TUP ist ein europawedt titiges Familienumtemehmen,
das Warehouse-Management-Systeme sowie Materialfiusssteverungen plant und realisiert. Dabei sind
wir als Software-Manufaktur auf hochwertige Softwarelosungen fir die Intralogistik,
Warenverteilzentren und den globalen Fahrzeug- und Ersatrteithandel spezialisiert - im Zeitalter
anehmenden Onlinehandels ene spannende und kominulerlich wachsende Sranche.

Flr und mit unseren Kunden, wie beispielsweise Lesara, Breuninger, Bosch, Zalando, adidas, Baur oder
die Oto-Group, erarbeiten wir individuelle und passgenaue Lisungen fir Logistit- und
Distributionszentren.

Wir suchen: Verstarkung.
Projektmanager fur die Intralogistik (w/m)
Java-Softwareentwickler (w/m)

career

T

Im Verlauf der letzten Jahrzehnte ist cer Name Dr. Thomas « Partner 2um Inbegriff intelligenter
Intzalogistikddsungen geworden. Die technologische Spitzenposition verdanken wir unseren
erstilassigen Beschiftigren Dabei ist Zusammenarbeit rur Schaffung neuer Erkenmtnisse wichtig, denn
unsese Aufgabe ist erst beendet, wenn ursere Kunden zufrieden sind. Daber Bieten wir Branchen- und
Themenspeziatisten, die sich mit uns welterentwickeln mbdchten, anspruchsvolie Jobs in verschiedenen
Bereichen.

Bitte schicken Sie Ibve aussagekriftigen Bewerbungsunteriagen an: caree Fiupcom.

Wir suchen: Nachwuchs

Duale Ausbildung bei TUP / Duale Hochschule (DHBW)

Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten
Praktika fiir Studierende und Schiller

tup.com
14
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Einleitung A“(IT

IT-Grundlagen der Logistik - Chancen der digitalen Transformation =~
THEMENSCHWERPUNKTE

Kapitel 1:
Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen / Modularisierung von Forderanlagen

Kapitel 2: {

Gestaltung und Einsatz innovativer Material-Flow-Control-Systeme (MFCS)

Kapitel 3:

Warenidentifikation - Anwendung in der Logistik | et r
Kapitel 4: g ‘
Datenkommunikation in der Intralogistik 5 Kaptol 5+6
Kapitel 5: s
Transparenz und Vernetzung der Geschaftsprozesse

Kapitel 6: g
software follows function - Softwareentwicklung nach industriellen Mastaben Sasormal.

Kapitel 7:
Neue Ansatze zum Generieren von Innovationen

2015 2030
Entwickiung der digitalen Transformation in der Logisti [41 ]
© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 15



Die digitale Transformation in der Logistik

Die digitale Transformation in der Logistik
Ist die Transformation hin
zu Intelligenten Logistik-Prozessen!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Die digitale Transformation in der Logistik

Veranderungen am Markt erzwingen:
* neue Technologien

* neue Organisationsformen

/" Frage nach der Akzeptanz aller Teilnehmer!

LRt an g B B Terate melon v 00 Lingets | |
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Die digitale Transformation in der Logistik 'I'

Innovative Prozess-Schritte zur intelligenten Logistik werden ...
» durch die rasante Weiterentwicklung der Informationstechnologie
» durch den stetig veranderten Markt

... vorangetrieben

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 18



Die digitale Transformation in der Logistik 1' l

Altbewahrtes trifft schrittweise auf immer neue
Werkzeuge der digitalen Transformation

Bewahrtes Fachwissen, bekannte Organisationsformen
verlieren ihren Wert!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 19



Die digitale Transformation in der Logistik

Bestimmte Hurden werden mit dem
Diskussions-Ansatz leichter uberwunden:

Misstrauen versus Akzeptanz!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Die digitale Transformation in der Logistik 'I' !

Die Diskussionen werden mit Workshops
mit dem Ziel fortgesetzt:

alle Teillnehmer im Team
erkennen die Potentiale und die daraus resultierenden
Erfolgsfaktoren!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 21



Die digitale Transformation in der Logistik

Auf fundierter Basisarbeit werden bessere
Logistik-Losungen generiert!

Kagcdlo
g .
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Grundiagen . software
‘ aer | follows
AUWF&B“- m
Serung
2015 2030

Enmtwickiung der digitalen Transformation in der Logistik [ )
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Die digitale Transformation in der Logistik

Probleme

kann man

nicht mit
derselben
Denkweise
l6sen,

durch die sie
entstanden sind!

Albert Linstcn

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | AGENDA | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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IT-GRUNDLAGEN DER LOGISTIK 2021
Chancen der digitalen Transformation

Kapitel 1: Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen / Modularisierung von Forderanlagen

Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas

DR. THOMAS + PARTNER

14. April 2021




Einleitung ﬂ(IT

IT-Grundlagen der Logistik - Chancen der digitalen Transformation
THEMENSCHWERPUNKTE

Kapitel 1:
Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen / Modularisierung von Forderanlagen
Kapitel 2: !

Gestaltung und Einsatz innovativer Material-Flow-Control-Systeme (MFCS)

Kapitel 3:
Warenidentifikation - Anwendung in der Logistik

Kapitel 4:
Datenkommunikation in der Intralogistik

Kapitel 5:
Transparenz und Vernetzung der Geschaftsprozesse

Kapitel 6:
software follows function - Softwareentwicklung nach industriellen MaRstaben

Kapitel 7:
Neue Ansatze zum Generieren von Innovationen

Entwickiung der digitalen Transformation in der Logestix [ it )
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Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL) / 1- !
Modularisierung von Forderanlagen '

Basistechnologie der Digitalen Transformation in der Logistik entwickelt sich:

- durch den standig veranderten Markt

- und entlang der rasanten Weiterentwicklung der Informationstechnologie

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 20



Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL) / 1- !
Modularisierung von Forderanlagen '

Mit der Entwicklung der Grundlagen zu wiederverwendbaren
Funktionskomponenten und der gewerkeubergreifenden Kommunikation
wurde die heterogene Individualitat als Kostenfalle uberwunden

/\

bedeutender Wettbewerbsvorteil!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 27



IT-Grundlagen der Logistik

Ein Logistiksystem agiert nie alleine,
es ist grundsatzlich in einer bunten IT-Welt eingebunden...

MFCS Material Flow Control System

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Paradigmenwechsel N

Durch den Paradigmenwechsel...

... von bereichsorientierter Top-Down-Zerlegung zu standartisierten
Funktionsbaumgruppen

/\ wird das Potential sichtbar!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Systemarchitektur fur Materialfluss-Steuerungen
(SAIL)

Zielfuhrend sind:

- standardisierte Funktionsbausteine
» nach dem Baukastenprinzip moduliert
* In einer Wiederverwendbarkeit zuganglich gemacht zu werden

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Systemarchitektur fiir Intralogistiklésungen (SAIL) Y !

Denkschritte fur die Systemarchitektur:

1. Primare Anlagenzerlegung nach fordertechnischen Funktionen
2. Kapselung der gefundenen Funktionen in Komponenten

3. Standardisierung der Komponenten

4. Standardisierung der Schnittstellen der Komponenten

Homogene Anlage
mit passgenauen
Komponenten:

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 31



Baukastenprinzip in der Automobilindustrie

<

Bauklotzchen fiirs
autonome Auto
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Ziele der neuen Systemarchitektur mit einer
Anlagenmodulierung

« (QGesteigerte Planungsintelligenz durch
modulare Baukastensicht

 Einheitliche und eindeutige Begriffsdefinition

« Kommunikationsmethoden werden definiert
(eindeutige Schnittstellendefinition)

- Einfache Umsetzung des Kundenwunsches:
Kunde sagt, was er will - Lieferant sagt was er liefert!

* Projektpartner verstandigen sich auf derselben Basis
(klare Funktionsabgrenzung bei der interdisziplinaren Zusammenarbeit

. Die Systemarchitektur wirkt als Kostenbremse bei der
Modellierung von intralogistischen Steuerungssystemen

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 33



Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

Forder Segment ‘

‘ Forder Element

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

C:CA - Conveying Area
(Forder Bereich)

Forder Bereich |m===========»===

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 36



Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

C:.CA - Conveying Area
(Forder Bereich)

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Anlagekomponenten einer Forderanlage
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Applikationsspezifische Modularisierung von Forderanlagen T !

MFCS

Transportverwaltung (F: TV)
Transportdurchfuhrung

gesichertes Ethernet

TCP/IP

7 ; i

C:CA - Conveying Area :> F:RU - Resource Utilisation
(A:FB - Forderbereich) (F:RN - Ressourcennutzung)

Gemeinsame Ressourcennutzung Transportressourcen, Routen

?

-
IH? F:MM - Mission Management
] » (F:FA - Fahrauftragsverwaltung)
1 Gemeinsame Auftragsverwaltung von A nach B" uber Verzweigungspunkte
?

» F.DC - Direction Control
(F:RE - Richtungsentscheidung)

Gemeinsame Richtungsentscheidung Verzweigungspunkte

?

» F:FC - Facility Control
(F:AS - Anlagensteuerung)

Antriebe und Sensorik Elementsteuerung

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Forderkomponenten, die Anlagefunktionen in
wiederverwendbare Einheiten kapseln

o

Transportverwaltung :
siehe auch Kapitel 2 ;I',rans?tort-
gesichertes erwaltung
Ethernet i 0 TCPI/IP
A:FB - Férderbereich A-EB - -
eigensténdiger Materialflussbereich, ' , 4 . =0 F:RN
Gruppierung von A:FS mit gemeinsamer — = b Ressourcen-
Ressourcenverwaltung - e e Nutzung
¢ ¢
A:FS - Fordersegment AFS 3' L] _
Gruppierung von Fordergruppen mit gemeinsamer ' : F:FA
Fahrauftragsverwaltung (z.B. Materialflussabschnitt) M Fahratljtftrags-
: verwaltung
A:FG - Fordergruppe
Gruppierung von Férderelementen mit gemeinsamer F:_RE
Richtungsentscheidung (z.B. Materialflussabschnitt) [S‘l Richtungs-
Entscheidung
A:FE - Forderelement Aktoren é FE F:AS
Ablaufsteuerung, Logikverkntipfung o { Anlagen-
Sensoren Steuerung

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Klassische Aufgabenzuordnung zwischen
dem MFCS und dem TSS

| F:RN - Ressourcennutzung | Transportdurchfiihrung |

g‘:“‘““““““““““‘“““““““““““““““““'}/
- F:FA - Fahrauftragsverwaltung

eines Forderbereichs -

z B. eines AKL

i 1 Doppelte Datenhaltung !

F:FA — Fahrauftragsverwaltung |

- e ry “ - -
AN G

- , - _' "..'
-ty ERE .
F:AS - Anlagensteuverung e~
b
- - g & '- 4o
..'g‘ ...

F:RE - Richtungsentscheldung | !;.-;;.;;;;.'

WMS: MFCS: TSS: T
Warehouse Management System  Materal Flow Control System Transponsteusnngs-System .

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Gewerkeubergreifende Materialflusssteuerung
(Klassische Aufgabenzuordnung)

t |
Gewerkelbergreifende
S - .
MFCS F.TV - Transportverwaltung Kommunikation
_FRN N Bdoy

Transportdurchfihrung | — FFAy,

'

WMS: MFCS: TSS: ® TP-RADT: |
1Wmhouu Management System  Material Flow Control System Transportsteuerungssystem Gesicherte Kopplungsschicht

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Fahrauftragsverwaltung FAx fur Nachschubkarton aus AKL

Nachrichtenaustausch: MFCS «— TSS

MFCS ubertragt als Nachrichtenblock
den Fahrauftrag FAx an das TSS
(vereinfachte Darstellung):

- Q

Ubergabe AKL auf Férdertechnik (Vorzone)

- Auslager-Auftrag F: FAx: Lagereinheit LE 4711
- F: TA Quelle: AKL x,y,z (Gasse/TiefeHohe)
Ziel: AKL // Vorzone (nachster Forderbereich)

- DT: Data Transfer

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021



Fahrauftragsverwaltung FAx / FAx+1

Nachrichtenaustausch: TSS «— MFCS

TSS ubertragt als Nachrichtenblock
die Ankunftmeldung
- F:TA AKL // Vorzone

- F: Ax LE 4711

Nachrichtenaustausch: MFCS «— TSS
- DC: Data Confirmation

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021
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Fahrauftragsverwaltung FAx / FAx+1

TUP.COM

Folgeauftrag
- Folgeauftrag F: Ax+1 LE 4711
- F:TA Vorzone // Kommissionierung

Fordertechnik (Vorzone) zur Kommissionierung

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021



Fazit (l)

- Gewerke-Schnittstellen sind als

Klassische Aufgabenzuordnung MFCS und TSS T !

Steuerungs-Datenschnittstellen ausgebildet

- Doppelte Datenhaltung!

Auftrag MFCS F: FAx
Folgeauftrag MFCS F: FAx+1

— TSS AKL F: FAx
«— TSS Vorzone F: FAx+1

Folgeauftrag MFCS F: FAx+2 <«— TSS Komm. F: FAx
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Klassische Aufgabenzuordnung MFCS und TSS
Fazit (I1)

Nachtelile:

- Wiederanlauf nach Storungen!

- Nachteile im Remotezugriff beim Einsatz von Wartungstools!

- Kostentreiber sind:
Implementierungs-Aufwande und Inbetriebnahme-Aufwande!
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Anforderung an gewerkeubergreifende Kommunikation

TN

Gewerkeubergreifendes Losungsverstandnis

versus

Informelle Fraktionsbildung

Der Schlussel: Klar definierte Schnittstellen:

Gesicherte Kopplungsschicht TP-RADT*

* Reliable Application Data Transfer by Dr. Thomas + Partner
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Gewerkeubergreifende Materialflusssteuerung
(Klassische Aufgabenzuordnung)

t |
Gewerkelbergreifende
S - .
MFCS F.TV - Transportverwaltung Kommunikation
_FRN N Bdoy

Transportdurchfihrung | — FFAy,

'

WMS: MFCS: TSS: ® TP-RADT: |
1Wmhouu Management System  Material Flow Control System Transportsteuerungssystem Gesicherte Kopplungsschicht
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Gewerkeubergreifende Kommunikation

Standardisierung der Schnittstellen
der Komponenten?

Neue Komponententechnologien
erfordern Handlungsbedart!

Behauptung:
Unkoordinierte Funktionsmodellierung
fuhrt zu Fraktionsbildung!

Projekt nur mit extremem
Engineering-Aufwand beherrschbar!
- Kostenfalle

- Heterogene Individualitat in
der Umsetzung neuer Technologien
ist ein Ruckschritt!
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Der Stand der Technik bei klassischer Aufgabenzuordnung
MFCS - TSS

* Ein Tell der Steuerungslogik ist im MFCS angelegt

* Die Direction Control (F:DC) und die Facility Control (F:FC)
sind Teil des Transportsteuerungs-Systems (TSS) und damit integrierte
Bestandteile der SPS im Schaltschrank

* Die unterlagerte SPS fuhrt die Fahrauftrage aus,
verbunden mit dem Nachteil der doppelten Datenhaltung
innerhalb MFCS und SPS
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SPS - Montage im Schaltschrank

Anmerkung: Eine SPS ist ein speicherprogrammierbares Steuerungsgerat und
ein elektrisches Betriebsmittel, welches mit einer anwenderorientierten Programmiersprache,
gemal} seiner jeweliligen Steuerungsaufgabe programmierbar ist.
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Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur
in der Intralogistik ()

Kunden- und Betreibernutzen
Projektrisiko der Schnittstellenanpassung entfallt

Paradigmawechsel zu standardisierten Funktionsgruppen ermoglicht:
[M] Verkirzte Projektlaufzeiten
M Sicheren Betrieb

[M] Vereinfachten Service
[M] Erhohte Systemverfligbarkeit

M Flexibilitat bei spateren Anlagen-Modifizierungen

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021

53



Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur
in der Intralogistik (ll)

Vorteile der Systemarchitektur

« (esteigerte Planungsintelligenz
- Einheitliche und eindeutige Begriffsdefinition
-  Kommunikationsmethoden werden definiert

- Einfache Umsetzung des Kundenwunsches:
Kunde sagt, was er will - Lieferant sagt was er liefert!

« Projektpartner verstandigen sich auf derselben Basis

Die Systemarchitektur wirkt als Kostenbremse bei der
Modellierung von intralogistischen Steuerungssystemen
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Fazit zu SAIL

Die Systemarchitektur unterstutzt den gesamten Lebenszyklus. Es bietet:

 Eine modulare Baukastensicht der Anlage in der Planungsphase
 Eine transparente Funktionsbewertung in der Beschaffungsphase

 Eine klare Funktionsabgrenzung bei der interdisziplinaren Zusammenarbeit
wahrend der Realisierungsphase

 Eine eindeutige Schnittstellendefinition an den Bausteingrenzen wahrend der
Realisierungsphase

Eine hohe Verfugbarkeit durch klare Funktionsabgrenzung in der
Betriebsphase

* Eine risikoarme Austauschbarkeit funktional abgegrenzter Teilgewerke oder
Komponenten in der Modernisierungsphase.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 1 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 14.04.2021 59



Diskussionsforum - Systemarchitektur

Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur
(Systemarchitektur fur Intralogistiksysteme - SAIL)

e Wo liegen die grol8ten Potentiale in der Intralogistik
e Standartisierte Funktionskomponenten versus Proprietare Insellosung
e Standartisierte Schnittstellen der Komponenten

e Gewerkelbergreifende Kommunikation mit klar definierten Schnittstellen
gesicherte Kopplungsschicht TP-RADT™

Kunde sagt, was er erwartet - Lieferant sagt, was er liefert!

Ergebnis: SAIL wirkt als Kostenbremse

* Reliable Application Data Transfer, vol. Kapitel 4
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Systemarchitektur / SAIL T

SAIL fuhrte zu einem Novum
In der Zusammenarbeit der beiden Verbande VDI und VDMA

VDI/VDMA 5100 ,SAIL"

VDI/VDMA-RICHTLINIEN July 2011
VEREIN
DEUTSCHER Systemarchitektur fur die Intralogistik (SAIL) VDI/VDMA 5100
INGENIEURE Grundlagen Blatt 1/ Part 1
VERBAND

DEUTSCHER System Architecture for Intralogistics (SAIL)

MASCHINEN- UND Fundamentals PEDE: DEUNEASON
ANLAGENBAU Issue German/English
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