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Karlsruhe Institute of Technology

' IF'L institut fur Fordertechnik

vsé//// und Logistiksysteme
== Universitat Karlsruhe (TH)

IT-Grundlagen der Logistik 2017

Ubung:

- Fordertechnische Elemente

- Fahrerloses Transportsystem

- Planung von Kommissionier- und Lagertechniken
(Praxisbeispiele live)

integriert

realisiert

Rudiger Wulff
Dr. Thomas + Partner GmbH & Co. KG, Stutensee

- 17.05.2017 wwWw.tu p.coOm
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. Hinweis Exkursion am 21. Juni 2017!

- Exkursionstag zu einem Logistikzentrum in Karlsruhe
-  Am Mittwoch, den 21. Juni 2017

- Komplette Fuhrung durch ein WV/Z!

- Bitte einen halben Tag einplanen

integriert

- Treffpunkt und Uhrzeit wird noch bekannt gegeben
- Kostenlose Teilnahme!

realisiert

- Bitte kurz anmelden unter infoka@tup.com
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, Agenda

- Fordertechnische Elemente

- Kommunikation beim fahrerlosen Transportsystem

integriert

- Praxisbeispiele und aktuelle Projekte live:
Lager- und Kommissionier-Techniken (ACAD und Simulationen)

realisiert
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___, Fordertechnische Elemente

Kurvenforderer

Ausschleuse-Einheiten

Einfache Forderstrecke

v

integriert

Hauptelemente der Fordertechnik

realisiert

Vertikalforderer

Zufuhr-Einheiten
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, Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer
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realisiert
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, Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer

1 Fordereinheit 3 Umlenktrommel
2 Fordergurt 4 Antriebstrommel

Bild € 2.1-9 Bandforderer. a Kopfantrieb; b Mittenan-
trieb

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

integriert

realisiert
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, Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer

 Beférderung von Stuckgut
aller Art

< horizontale oder
ansteigende Férderung

integriert

 geringe Gerauschentwicklung

< hohe Geschwindigkeiten bis
ca. 100 Meter/Minute

realisiert
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__, Einfache Forderstrecke - Gurtbandforderer

Bauformen
des Gurtbandférderer

Schiittgiiter Schiittgiiter (Steigung) Schwere Fordergiiter / Paletten

integriert

realisiert

Bildquellen:
www.hirschenkraemer.de

T

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG

Bildquelle:
www.foerdertechnik-2009.de

Bildquelle:
www.foerderband-infos.de
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__, Einfache Forderstrecke - Rollenforderer
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1 Féedereinheit 4 Einschnumolle

2 Tragrolle S Antriebsnemen

3 Umienkeollen {Flach- oder Zahnriemen)

6 lemralanined
Bild C2.1-8 Angetriebene Rofienbabe fir lexchte Stiick- 5
quter. o
©
Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag). g
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, Einfache Forderstrecke - Rollenforderer
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realisiert
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__, Einfache Forderstrecke - Rollenforderer

Bauformen

des Rollenforderers

T
k3
Schwere Giiter (Paletten, Stiickgut) Empfindliche Giiter (z. B. Faltkartons) Nicht stetig transportierte Giiter

(Transport- und Staufunktion,

unabhingig angetriebene Segmente)
h =
ko
§

I® Quelle: www.industrial-packaging.de Quelle: www.industrial-packaging.de Quelle: www.weissenburg-wit.de
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, Einfache Forderstrecke - Tragkettenforderer
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realisiert
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, Einfache Forderstrecke — Tragkettenforderer mit Eckumsetzer
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realisiert

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG
Fraunhoferstr. 1 — D-76297 Stutensee — Telefon: +49 (0)721 7834-0 — Fax: +49 (0)721 7834-119 — E-Mail: 13


http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com

S R R R R R LR R LRl
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, Einfache Forderstrecke — Tragkettenforderer mit Eckumsetzer

Beférderung von Stuckgut
(meist Paletten in Querférderung)

horizontale Férderung

gut mit anderen férder-
technischen Elementen
kombinierbar

gerauscharm

vorwiegender Einsatz auf
Verschiebewagen, Hub- und
Schwenktischen

integriert

realisiert
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, Kurvenforderer

Kurvenforderer

Ausschleuse-Einheiten

Einfache Forderstrecke

v

integriert

Hauptelemente der Fordertechnik

realisiert

Vertikalforderer

Zufuhr-Einheiten
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, Kurvenforderer — Kurvengurtforderer
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U Besteht aus einem

bogenférmig gespannten
Endlosgurt

O Konstruktions- und
Fordergutabhangiger
Mindestradius

Rudiger Wulff

integriert

realisiert
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, Kurvenforderer — Kurvenrollenforderer
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realisiert
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, Kurvenforderer — Kurvenrollenforderer

integriert

realisiert

J Besteht aus angetriebenen konusférmigen Walzen
< Minimaler Kurveninnenradius ist konstruktionsbedingt begrenzt
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> Kurvenforderer — Drehtischforderer

J Besteht aus einer sich
drehenden kreisrunden
Scheibe und einem
feststehenden Abweiser

Q Es sind 180°-Kurven mit 8
e engstem Radius moglich
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, Zufuhr-Einheiten

Kurvenforderer

Ausschleuse-Einheiten

Einfache Forderstrecke

v

integriert

Hauptelemente der Fordertechnik

realisiert

Vertikalforderer

Zufuhr-Einheiten
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. Zufuhr-Einheiten — (Einschleusung Rollenbahn)

J Rollenbahneinschleusung

A ly,, stol3t ohne besondere
Verbindungseinrichtungen auf

den Hauptférderstrang

VA ’ l | ‘ \\ "\, A Lediglich seitliche FUhrungen
o oder Umlenkrollen sind
erforderlich
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integriert

realisiert
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, Zufuhr-Einheiten — (Einschleusung Sorter)

integriert

realisiert

Bildquelle: www.materialfluss.de
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. Zufuhr-Einheiten — (Verschiebewagen)
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1 Ladeeinheit
2 Verschiebewagen mit Rollenforderer
3 Laufschienen 3
4 2ufuhrende bzw. abfordernde Rollenbahnen S

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG
Fraunhoferstr. 1 — D-76297 Stutensee — Telefon: +49 (0)721 7834-0 — Fax: +49 (0)721 7834-119 — E-Mail:



http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com

__, Ausschleuse-Einheiten

Kurvenforderer

Ausschleuse-Einheiten

Einfache Forderstrecke

v

integriert

Hauptelemente der Fordertechnik

realisiert

Vertikalforderer

Zufuhr-Einheiten
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__, Ausschleuse-Einheiten - Gurtabweiser

Gurtabweiser

Ausschleuseeinheiten

integriert

realisiert
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___, Ausschleuse-Einheiten - Gurtabweiser

O fur Gurt- und Rollenférderer
geeignet

U Mindestabstand zwischen
ankommenden Foérdergutern
erforderlich

O Abweisung nur von an-
getriebenen Férderern

U maximaler Durchsatz
ca. 600/h
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___, Ausschleuse-Einheiten - Verschiebewagen

Verschiebewagen

Ausschleuseeinheiten
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___, Verschiebewagen
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1 Ladeeinheit

2 Verschiebewagen mit Rollenforderer
3 Laufschienen

T 4 2ufuhrende bzw. abfordernde Rollenbahnen
®

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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O Verknupfung beliebig
vieler Forderstrecken

U besondere
Schutzeinrichtungen
vorgeschrieben

U Geschwindigkeiten bis
60 m/min

U sanftes Beschleunigen
und Verzégern

] exaktes Positionieren

integriert

realisiert
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___, Ausschleuse-Einheiten - Drehtisch

Ausschleuseeinheiten
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Drehtisch

integriert

realisiert
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___, Ausschleuse-Einheiten — Drehtisch/Schwenktisch

Drehtisch: nur rechtwinklige
Verzweigung moglich

.

Schwenktisch: auch fur leicht
abgewinkelten Bahnverlauf
geeignet

integriert

realisiert

Ausschleusung

mittels
Schwenktische 1 Rollenbahn
2 Schwenktisch
3 Ablaufrutsche
4 Fordergut
I Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
®
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____, Forderanlage mit Drehtisch (Europalette 800mm x 1200mm)
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Drehtisch mit Palettenrollenbahn zur Palettenumsetzung Palettenrollenbahn heb- und senkbar zur Paletteniibergabe
auf eine rechtwinklig angeordnete Palettenrollenbahn. auf einen reChtV\_llnkllg angeordneten Tragkettenforderer
(Quelle: www.feige.com) (Quelle: www.feige.com) 5
Rollen: Paletten langs —_—
Klassisch:

T Tragketten:  Paletten quer —>
®
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__, Ausschleuse-Einheiten - Sorter

Ausschleuseeinheiten

integriert

realisiert

Sorter

- Quergurt
- Kippschalen

T - (Pusher)
®
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___, Ausschleuse-Einheiten - Quergurtsorter
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realisiert
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, Quergurtsorter / Kippschalensorter
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, Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

induction / Einschleusung

integriert

discharge / Ausschleusung

i R R —;

realisiert
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, Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

max. Forderlast:
30 kg

max. Geschwindigkeit des Sorters:
2m/s

Draufsicht

integriert

realisiert

T Seitenansicht
®
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___, Beruhrungslose Energieubertragung (Prinzip)

Mittelfrequenz

Luftspalt

integriert

realisiert

magnetischer Fluss
im Eisenkern
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. (Hange-)Taschensorter

L 0GISTIK Der (Hange-)Taschensorter
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Pouch sorter / Bag sorer)
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integriert

realisiert
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_, 2-stufige Kommissionierung mit Batch-Puffer und Sorterpackerei

Sorterpackerei Ul o
o eIl Kommissionierung

L
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realisiert

Kommissionierung

Batch-Puffer
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, Ausschleuse-Einheiten - Pusher

- oS

‘}_ - .
5 O Verknipfung rechtwinkliger oder
paralleler Strange

O in Verbindung mit Gurtband-
forderemn als Hochleistungs-
sortieranlagen

integriert

realisiert

1 Fordereinheit
2 pocumatischer Bettigungsnfinder
3 Abstresfelement

4 Rollenbahn (Hauptstrecke) Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
I®

5 Rollenbahn (Nebenstrecke)
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_, Ausschleuse-Einheiten - Pusher
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realisiert
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__, Ausschleuse-Einheiten - Ketten-Ausschleuser 45-Grad

Ausschleuseeinheiten

integriert

Kettenausschleuser 45°

realisiert
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, Ausschleuse-Einheiten - Kettenausschleuser 45-Grad

O vorwiegender Einsatz in
Rollenférderern

J kontinuierlicher Betrieb
maoglich

integriert

W n\\\ ~'
L. T
PP o

realisiert

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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__, Ausschleuse-Einheiten — Kettenausschleuser 90-Grad

Kettenausschleuser 90°

Ausschleuseeinheiten

integriert

realisiert
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__, Ausschleuse-Einheiten — Kettenausschleuser 90-Grad

integriert

realisiert

W vorwiegender Einsatz in Rollenférderern
W nur diskontinuierlicher Betrieb méglich

T
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___, Ausschleuse-Einheiten - Vertikalforderer

Kurvenforderer

Ausschleuse-Einheiten

Einfache Forderstrecke

v

integriert

Hauptelemente der Fordertechnik

realisiert

Vertikalforderer

Zufuhr-Einheiten
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. Vertikalforderer - Rutsche

O Abwartsbewegung von Stiick-
und Schittgut

U kostengunstige Lésung

integriert

| & Q erhohte Verkantungsgefahr

realisiert

geplant
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. Vertikalforderer — S-Forderer / C-Forderer
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realisiert
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. Vertikalforderer - Wendelforderer
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realisiert
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. Vertikalforderer - Wendelforderer
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realisiert
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. Vertikalforderer - Vertikallift

O Plattform mit Férderer kann
vertikal verfahren werden

U geringer Platzbedarf

integriert

O Mindestabstand zwischen zwel
aufeinander folgenden
Fordergutern mul} eingehalten
werden

realisiert
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. Vertikalforderer — Vertikal-Schwenkband (Krokodil)

3 g _ -

!l 7 ¢ - o
< 7 > 2
. T dh N2 S

L

Zufubwband

2 Abzuqsband

| 3 Vertikalschwenkband
LS 4 Schwenkantrieb

S Férdergut 5
o
Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag). 8
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. Vertikalforderer - Etagenheber

WRR Y

O getaktete, diskontinuierliche
vertikale Férderung

o, S . s ©
Il‘ “‘ “ “. ‘
lI‘ 'l i l\

-
n.n-o'l'\'nc‘n |
$“m§‘

ik

ALALALS SRR Y

ALLARARLAAN NS

AL

J integrierte Speicherfunktion
Jd Einzellast bis 50 kg
d an zwei synchron umlaufenden

Gummiblockketten sind stabile
Auflagewinkel befestigt

¥tll“.b)u’

."'..m“"
.

D el

vssoverrreelil

AUELALLALASS Y

integriert

43414 on&"
LRI LY

J Einschleusung tber eine Rollenbahn
oder pneumatische Pusher

.....-....
AR
ALLLATIALYITE

4 s»" -II

ALARLMA S LA

realisiert

J Ausschleusung Uber pneumatische
Pusher
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Weitere Fordertechnische Elemente:
> Palettenmagazine

integriert

realisiert

I® Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Weitere Fordertechnische Elemente:
> Elektrische Hangebahn

integriert

1 Weichenantrieb 4 Weichenrahmen
2 EHB-Laufschiene (Weikchenbogen) 5 Weichenschieber
3 EHB-Laufschiens (Weichengeradstuck)

realisiert

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

Bildquelle: ww.exportpages.com
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Weitere Fordertechnische Elemente:

__, Teleskopforderer am WE — Paket-Ausschleuse-Einheiten LKW
(Long John)

h
g
g
£
4%
N
’ ': Entladung Pakete / Collis
by [ .
=if ! 2
== I
- (9]
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. ldentifikation
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realisiert
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. ldentifikation
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. ldentifikation

VI PAC das Komplettsystem fur die Paketlogistik

* Mehrseitenidentifikation (1 - 6 Seiten)

* Barcodes - 2D-Codes

* Adressfeldsuche und Adresslesung

integriert

* \/olumenvermessung

* Wiegen von Paketen

realisiert

* Videocodierung

* Redundante Netzwerktechnologie =

T
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T Fahrerlose Transporteinheiten (FTE)

Quelle: EK Automation

Integriert
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i | Transportverwaltung

Beispiel: FTE ubergibt gebuchtes Transporthilfsmittel
auf eine Palettenforderanlage

» Im Lager werden Bewegungen von Transporteinheiten von einer
Quelle zu einem Ziel uber Transportauftrage verwaltet

» Alle Bewegungen werden dabei protokolliert

-
2
2
]
©
@

» Die Ankunft am Transportziel wird von der Transportverwaltung an

die beauftragenden Instanzen - z.B. der Bestandsverwaltung im
WMS - gemeldet

61
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>

VESCHIEBEWAGEN

Ausgangssituation

N
N\
AN
Y
Y
S
N
Y
N
S
) _

—

ABSTELLTISCH "+ INDUKTION PALETTE VON FTE

Q

E1

E2
E3
M1
M2

Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)
Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 1:

E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion)

E2 = Abstelltisch leer (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung unten SChrltt 1
M1 = Verschiebewagen fahrt (zurtck)

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 2:

E1 = FTE-Abgabeplatz belegt (Induktion)

E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung unten SChrltt 2
M1 = Verschiebewagen steht

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 3:

E1 = FTE-Abgabeplatz wieder frei (Induktion)

E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung unten SChrltt 3
M1 = Verschiebewagen steht

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 4:

E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion)

E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung fahrt hoch (oben) Schritt 4
M1 = Verschiebewagen steht

M2 = Hubeinrichtungsantrieb ein

Hubeinrichtung fahrt nach oben ... ‘

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 5:

E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion)
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke)
E3 = Hubeinrichtung ist oben

M1 = Verschiebewagen steht

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

Schritt 5

Induktionsschleife

E1

E2
E3
M1
M2

Taster oben

Lichtschranke

Motor Verschiebewagen

Motor Hubeinrichtungsantrieb

1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

1 = Abstelltisch belegt (ROT)

1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)

1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 6:

E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion)

E2 = Abstelltisch frei (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung ist oben Schritt 6
M1 = Verschiebewagen fahrt an

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

N
Verschiebewagen fahrt an ... ‘
E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)
E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



Schritt 7:

E1 = FTE-Abgabeplatz belegt (Induktion)

E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) .

E3 = Hubeinrichtung unten SChrltt 7 ... USW.
M1 = Verschiebewagen steht

M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)
E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRUN)
M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fahrt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRUN)



T‘ Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

[ WMS

Ethernet * TCP/IP
T \ , T

MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Forderanlage)
\ : : F:RU
— WLAR __ F: MM
) Eth t
TS (FTE) , ey
-
F:RU TS (Paletten-Forderanlage) 3
e O+ O F:pc g
F:FC i
) O)ptoelektronische
Sensoren
Typ A: Typ B:
fur ein vollig selbstandiges klassische Anwendung
Transportsystem z.B. FTE eines MFCS
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T‘ Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

o

T8 0% 5 law

[MFC?_’(FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage) |
— -~ F:RU
: @ WLAN @ : F: MM E
( - 8
TS (FTE) oy (8 (o 1 m—(10){(11) @ :
e TS (Paletten-Férderanlage)
;iR @‘Q F:DC

Optoelektronische
Sensoren
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T Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

@ WMS iibergibt die gebuchte Palette “4711” mit Ziel 1 an MFCS (FTE).
Die Kopplung vom WMS zum MFCS (FTE) wird Uber eine gesicherte Kopplungsschicht
Reliable Application Data Transfer (RADT) realisiert.
Die Kommunikation erfolgt Gber LAN, Industrie Ethernet »—= (siehe Kapitel 4).

@ Kopplung MFCS (FTE) an TS (FTE) uber RADT (siehe Kapitel 4).
Die Datenkommunikation gebuchte Palette “4711” mit dem Ziel 1 erfolgt Gber LAN,
Industrie Ethernet =—= Access Point ) ) ) ) WLAN an TS (FTE).

Integriert

TCPAP

v
©
8
s
<o
(o

[MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage)

----1 F:RU
F: MM

WLAN

(¢

Oploeleklronische
Sensoren
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T Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

FTE hat ZielUbergabepunkt erreicht, induktive Schleife EO ist belegt.
Anwesendheitsmeldung FTE (mit Palette “4711” und dem Ziel 1) an Palettenfordertechnik
(Abstelltisch) Uber optoelektische Sensoren: F:FC (FTE) © «--» @ F:FC (Pal-Férder)

Freigabeanforderung fir die Ubergabe der Palette “4711” mit Ziel 1 von TS (FTE)=—= MFCS (FTE).
Kommunikation wie (2).

& ® ©

MFCS (FTE)=—= WMS: Palette “4711” mit Ziel 1 ist bereit zur Ubergabe an
Palettenférdertechnik (Abstelltisch). Kommunikation wie @

Integriert

Ethernet TCPAP

O TET I

[MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage)
-=--1 F:RU

S—

- LA A _—

- WLAN - F: MM
S— —

v
©
8
s
<o
(o

Oploeleklronische
Sensoren
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T Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

@ WMS Ubergibt den Datensatz “(4711” - Ziel 1) an MFCS (Pal-Fdorder).
Die Kopplung vom WMS zum MFCS (Pal-Foérder) wird Uber eine gesicherte
Kopplungsschicht RADT realisiert.
Kommunikation wie @

@ Auftragserteilung WMS == MFCS (Pal-Forder):
Palette “4711” mit Ziel 1: Freigabe zur Palettenubergabe.

o
(]
B

Ethernet CPIP

| ~ 1 :

[MFCS  (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage) S
— — -=--{ F:RU
-  WUAN - F: MM

Oploelekironische
Sensoren
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r Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

e MFCS (Pal-Foérder) == TS (Pal-Forder) - F:FC: Freigabe erteilen wenn:
E2 = 0 (keine Palette vorhanden)
E1 =1 (FTE vorhanden)
E3 = 1 (Hubtisch unten)
M1 = 0 (Motor 1 aus)
F:FC (Pal-Férder) @ «--» © F:FC (FTE). F:FC (FTE) fuhrt Gabelspiel aus.
(FTE bleibt solange stehen, bis Umbuchungsprozess beendet ist).

TS (Pal-Forder):

t
g
o
o

E

E9 =1
E0 =1
E4=1
M1 =0 Ethernet TCPAP
[MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Forderanlage) S
— — ----| F:RU
- WU - F: MM

Oploeleklronische
Sensoren
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T Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

@ TS (Pal-Forder)=—= MFCS (Pal-Forder) =—=WMS: Palette “4711” mit Ziel 1 ist Ubergeben.

WMS Ubergibt fur Palette “4711” neues Ziel 2:
WMS == MFCS (Pal-Forder) =—= TS (Pal-Forder) =—= Pal.-Fordertechnik =—= TS (FTE).
Optoelektische Sensorik @ «--» @ : FTE Freigabe zur Weiterfahrt.
Buchungsprozess Palette “4711” mit Ziel 1 abgeschlossen.

o
(]
B

Ethernet TCPAP

| OO

[MFCS  (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage) S
— — -=--{ F:RU
-  WUAN - F: MM

()
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Sensoren
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r Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
. Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

@ MFCS (Pal-Foérder) =—= TS (Pal-Foérder) - F:FC (Pal-Forder)
E1=0
E2=1 Hubtisch hoch, M2 = 1
E4=0
M1 =0

@ MFCS (Pal-Forder) =—= TS (Pal-Forder) - F:FC (Pal-Forder)

E4=0
M2 = 1 Verschiebewagen in Forderrichtung, M7 = 1

t
g
o
o

E

Ethernet TCPAP
MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage) £
= — ----{ F:RU
_ WLAN - F: MM

(-1

Oploeleklronische
Sensoren
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T‘ Telegramm- und Signalaustausch bei der Ubergabe eines
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfordertechnik

| wHis |
Ethernet O—@i—@-@ TCP/IP
1 6
oo =

O®] O

[MFC?_’(FTE) (MFCS (Paletten-Forderanlage) |
oo
TS (FTE) - oy (KO B0 (1) @
e TS (Paletten-Férderanlage)
;iR @‘Q F:DC

Optoelektronische
Sensoren
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r Diskussionsforum -

“Mehrwert schaffen” durch Optimierung

0 Welchen Einfluss hat die industrielle Software-Entwicklung auf die Systemlandschaft
in der Intralogistik?

Integriert

. : v

1

Telegramm-, Signalaustausch MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Férderanlage)
und Quittungsverkehr i - - : F:RU

F: MM

bei der Ubergabe

einer Palette von
FTE auf Palettenfordertechnik

)
2
2
"
©
@

S
E2 g |

’ +(mermm)
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r Diskussionsforum -

“Mehrwert schaffen” durch Optimierung

O Wie kann der Telegramm-, Signalaustausch und Quittungsverkehr verringert werden?

WS ein MFCS!
o = o
Telegramm-, Signalaustausch MFCS (FTE + Paletten-Forderanlage)
und Quittungsverkehr — F:RU
bei der Ubergabe = ™ F M
v
einer Palette von TS (FTE) $
. . F:RU TS (Paletten-Forderanlage) =
FTE auf Palettenfordertechnik F MM « Q@ F:oc &
:g F:FC

MFCS (FTE) und MFCS (Paletten-Forderanlage) verschmelzen zu einem MFCS!
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. Animation - Wareneingang
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. Animation - Warenfluss
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., Modellierung: Kommissionierung
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D reales Projekt

. Reale Modellierung: Kommissionier- und Packplatze
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reales Projekt

. Reale Modellierung: Ist: geneigter Schragbandforderer
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reales Projekt

Reale Modellierung:
> Teststation: Einsatz von Octopussy an einem WE-Forderer
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reales Projekt

Reale Modellierung:
> Endzustand: Octopussy und Wendelforderer an richtiger Stelle
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E reales Projekt

___, Gesamtubersicht Halle 1-5

Halle 1 Halle 2 Halle 3 Halle 4 Halle 5
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reales Projekt

Szenarios - Collie-Lger

—p

1. Collies einfach gelagert / single colli store (SCS) —
manuelles Handling via HLOP

2. Collies doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) —
manuelles Handling via HLOP

integriert

3. Collies doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) —
voll automatisiert / AKL

realisiert
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D reales Projekt

. 1. Colli-Regale / einfach gelagert / manuell
(Draufsicht)
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39 Regalreihen (19,5 Gassen)

x 21 Felder = 819 Felder

- 29 Felder (Beriicksichtigung Treppe / Séulen)) N
= 790 Felder 0O

x 18 Ebenen = 14220 6(\’0

x 6 Colli-Platze = (bei Annahme 6 Collis /Ebene) 6’1/

T E=) ca. 85.320 Colli
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D reales Projekt
__, 1. Regalgestaltung (einfach — via HI_'OP)
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D reales Projekt

__, 1.SCS -single colli store
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HLOP
(high level order picker)

e RBG mit Teleskopgabel

e Kragarme begunstigen
die Ein- und Auslagerung

e Gassenwechsel
e SCS - single colli store

e Ein-/Auslagerung wird
durch Stapler angefahren

Systemkonzept

17.04.12

integriert

realisiert
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reales Projekt
2. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / manuell

»  (Draufsicht)
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x 4 Colli-Platze = (bei Annahme von 4 Collis /Ebene)

T mm)> ca. 106.704 Colli !! (bzw. 85.986 Colli bei nur 13 statt 16 Gassen)
®
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D reales Projekt

. 2. Regalgestaltung (doppelt tief — via HLOP)
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D reales Projekt
___, 2.DCS -double colli store

HLOP
(high level order picker)

e RBG mit Teleskopgabel

e Kragarme begunstigen
die Ein- und Auslagerung

e Gassenwechsel

integriert

e DCS — Double colli store

e Ein-/Auslagerung wird
durch Stapler angefahren

realisiert
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3. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / automatisiert

»  (Draufsicht)
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D reales Projekt
., 3. Regalgestaltung (doppelt tief — automatisiert)
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D reales Projekt
., 3.DCS - double colli store

AKL
(Automatisches Karton Lager)

e RBG mit Teleskopgabel

e DCS - double colli store
(doppelt tief eingelagert)

integriert

e Dynamische Transporte

e \ollautomatisierte Ein-
und Auslagerung

realisiert
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reales Projekt

., ACAD - Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)
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reales Projekt

, ACAD - Lager Fahrradmanufaktur Ansicht Sud (Feinkonzept - 3D)
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D reales Projekt CC-Trager

Vorderansicht Vorderansicht Vorderansicht Vorderansicht

Unbeladen Beladen Beladen

integriert

realisiert

I® Vorderansicht (von unten) Riickansicht Riickansicht Riickansicht
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D reales Projekt
CC-Trager auf Hochhubstapler

integriert
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D reales Projekt
., ACAD - Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)
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D reales Projekt
__, ACAD - Cart-Fordertechnik (uber 4 Level)
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reales Projekt

, AutoCAD - Lager Fahrradmanufaktur Ansicht Sud (Feinkonzept - 3D)
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D reales Projekt
, AutoCAD - Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)
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D reales Projekt |
Cart (ungeriistet)
Carts
Rust-Varianten: Homogene Bestuckung Rist-Varianten: Durchmischte Bestlickung
| """'
| V2 Ratmen Via Bebditer (Stach) V3b Sehdler (@fach) V- Rader ¢ Rabrmeon
| h
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Rist-Varianten: Polsterung zum Schutz Rist-Varianten: Nachschub + PickPack
empfindlicher Transportgiter
I—I — 5
- iz
- 8
)
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reales Projekt

., ACAD - Cart-Fordertechnik (horizontal/vertikal)
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