
®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 1

IT-Grundlagen der Logistik 2017  
 
Übung:  
-  Fördertechnische Elemente  
-  Fahrerloses Transportsystem 
-  Planung von Kommissionier- und Lagertechniken               
   (Praxisbeispiele live) 
 
Rüdiger Wulff  
Dr. Thomas + Partner GmbH & Co. KG, Stutensee  
 
17.05.2017 www.tup.com

http://www.tup.com
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Hinweis Exkursion am 21. Juni 2017!

! Exkursionstag zu einem Logistikzentrum in Karlsruhe 
! Am Mittwoch, den 21. Juni 2017 

! Komplette Führung durch ein WVZ! 

! Bitte einen halben Tag einplanen  

! Treffpunkt und Uhrzeit wird noch bekannt gegeben 

! Kostenlose Teilnahme! 

! Bitte kurz anmelden unter infoka@tup.com

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com
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!  Fördertechnische Elemente 

!  Kommunikation beim fahrerlosen Transportsystem 

!  Praxisbeispiele und aktuelle Projekte live: 
     Lager- und Kommissionier-Techniken (ACAD und Simulationen)

Agenda

http://www.tup.com
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Fördertechnische Elemente

Hauptelemente der Fördertechnik

Kurvenförderer

Einfache Förderstrecke

Vertikalförderer

Ausschleuse-Einheiten

Zuführ-Einheiten
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Einfache Förderstrecke - Gurtbandförderer
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Einfache Förderstrecke - Gurtbandförderer

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 7

Einfache Förderstrecke - Gurtbandförderer
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Einfache Förderstrecke - Gurtbandförderer

Bildquellen:  
www.hirschenkraemer.de

Schüttgüter Schüttgüter (Steigung) Schwere Fördergüter / Paletten

Bildquelle:  
www.foerdertechnik-2009.de

Bildquelle:  
www.foerderband-infos.de
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Einfache Förderstrecke - Rollenförderer

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Einfache Förderstrecke - Rollenförderer
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Einfache Förderstrecke - Rollenförderer

Quelle: www.industrial-packaging.de

Empfindliche Güter (z. B. Faltkartons)Schwere Güter (Paletten, Stückgut) Nicht stetig transportierte Güter  
(Transport- und Staufunktion,  
unabhängig angetriebene Segmente)

Quelle: www.industrial-packaging.de Quelle: www.weissenburg-wit.de
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Einfache Förderstrecke - Tragkettenförderer
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Einfache Förderstrecke – Tragkettenförderer mit Eckumsetzer
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Einfache Förderstrecke – Tragkettenförderer mit Eckumsetzer
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Kurvenförderer

Hauptelemente der Fördertechnik

Kurvenförderer

Einfache Förderstrecke

Vertikalförderer

Ausschleuse-Einheiten

Zuführ-Einheiten
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Kurvenförderer – Kurvengurtförderer
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Kurvenförderer – Kurvenrollenförderer
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Kurvenförderer – Kurvenrollenförderer
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Kurvenförderer – Drehtischförderer
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Zuführ-Einheiten

Hauptelemente der Fördertechnik

Kurvenförderer

Einfache Förderstrecke

Vertikalförderer

Ausschleuse-Einheiten

Zuführ-Einheiten
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Zuführ-Einheiten – (Einschleusung Rollenbahn)
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Zuführ-Einheiten – (Einschleusung Sorter)

Bildquelle: www.materialfluss.de
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Zuführ-Einheiten – (Verschiebewagen)

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Ausschleuse-Einheiten

Hauptelemente der Fördertechnik

Kurvenförderer

Einfache Förderstrecke

Vertikalförderer

Ausschleuse-Einheiten

Zuführ-Einheiten
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Ausschleuse-Einheiten - Gurtabweiser
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Ausschleuse-Einheiten - Gurtabweiser
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Ausschleuse-Einheiten - Verschiebewagen
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Verschiebewagen

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Ausschleuse-Einheiten - Drehtisch
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Ausschleuse-Einheiten – Drehtisch/Schwenktisch

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

Drehtisch: nur rechtwinklige  
Verzweigung möglich 

Schwenktisch: auch für leicht 
abgewinkelten Bahnverlauf  
geeignet

Ausschleusung  
mittels 
Schwenktische

http://www.tup.com
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Förderanlage mit Drehtisch (Europalette 800mm x 1200mm) 

Rollen:      Paletten längs 

Tragketten:     Paletten quer

Klassisch:

Palettenrollenbahn heb- und senkbar zur Palettenübergabe  
auf einen rechtwinklig angeordneten Tragkettenförderer  
(Quelle: www.feige.com) 

Drehtisch mit Palettenrollenbahn zur Palettenumsetzung  
auf eine rechtwinklig angeordnete Palettenrollenbahn. 
(Quelle: www.feige.com)
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Ausschleuse-Einheiten - Sorter

- Quergurt 
- Kippschalen 
- (Pusher)
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Ausschleuse-Einheiten - Quergurtsorter
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Quergurtsorter / Kippschalensorter
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Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 36

Quergurtsorter (Belt Tray Sorter)

max. Förderlast: 
30 kg 

max. Geschwindigkeit des Sorters: 
2 m/s

Draufsicht

Seitenansicht

http://www.tup.com
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Berührungslose Energieübertragung (Prinzip)
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(Hänge-)Taschensorter
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2-stufige Kommissionierung mit Batch-Puffer und Sorterpackerei

39
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Ausschleuse-Einheiten - Pusher

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Ausschleuse-Einheiten - Pusher
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Ausschleuse-Einheiten - Ketten-Ausschleuser 45-Grad
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Ausschleuse-Einheiten - Kettenausschleuser 45-Grad

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Ausschleuse-Einheiten – Kettenausschleuser 90-Grad
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Ausschleuse-Einheiten – Kettenausschleuser 90-Grad
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Ausschleuse-Einheiten - Vertikalförderer

Hauptelemente der Fördertechnik

Kurvenförderer

Einfache Förderstrecke

Vertikalförderer

Ausschleuse-Einheiten

Zuführ-Einheiten
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Vertikalförderer - Rutsche
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Vertikalförderer – S-Förderer / C-Förderer

S C
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Vertikalförderer - Wendelförderer
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Vertikalförderer - Wendelförderer
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Vertikalförderer - Vertikallift
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Vertikalförderer – Vertikal-Schwenkband (Krokodil)

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 53

Vertikalförderer - Etagenheber
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Weitere Fördertechnische Elemente: 
Palettenmagazine

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).
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Weitere Fördertechnische Elemente:  
Elektrische Hängebahn

Quelle: Handbuch Logistik (Springer Verlag).

Bildquelle: ww.exportpages.com
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Weitere Fördertechnische Elemente:  
Teleskopförderer am WE – Paket-Ausschleuse-Einheiten LKW  
(Long John)

Entladung Pakete / Collis
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Identifikation
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Identifikation
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Identifikation
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Fahrerlose Transporteinheiten (FTE)
Quelle: EK Automation
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Transportverwaltung 

‣ Im Lager werden Bewegungen von Transporteinheiten von einer 
Quelle zu einem Ziel über Transportaufträge verwaltet 

‣ Alle Bewegungen werden dabei protokolliert 

‣ Die Ankunft am Transportziel wird von der Transportverwaltung an 
die beauftragenden Instanzen - z.B. der Bestandsverwaltung im 
WMS - gemeldet

Beispiel: FTE übergibt gebuchtes Transporthilfsmittel  
                auf eine Palettenförderanlage

http://www.tup.com


Ausgangssituation

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

E1E2

E3
M2

M1

E2

ABSTELLTISCHVESCHIEBEWAGEN INDUKTION PALETTE VON FTE



Schritt 1

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 1: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion) 
E2 = Abstelltisch leer (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung unten 
M1 = Verschiebewagen fährt (zurück) 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1E2E2

E3
M2

M1



Schritt 2

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

E1E2E2

E3
M2

M1

Schritt 2: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz belegt (Induktion) 
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung unten 
M1 = Verschiebewagen steht 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus



Schritt 3

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 3: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz wieder frei (Induktion) 
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung unten 
M1 = Verschiebewagen steht 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E2

E3
M2

M1

E1E1



Schritt 4

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 4: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion) 
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung fährt hoch (oben) 
M1 = Verschiebewagen steht 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb ein

E2

M2

M1

E1E1

E3E3
M2

M1

Hubeinrichtung fährt nach oben ...



Schritt 5

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 5: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion) 
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung ist oben 
M1 = Verschiebewagen steht 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E2

M2

M1

E1E1

E3E3
M2

M1

M2



Schritt 6

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 6: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz frei (Induktion) 
E2 = Abstelltisch frei (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung ist oben 
M1 = Verschiebewagen fährt an 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E2 E1E1E2

M2

M1

E3E3
M2M2

M1

Verschiebewagen fährt an ...

M1



Schritt 7 … usw.

E2

Bezeichnung Gerät Beschreibung

E1 Induktionsschleife 1 = FTE Abgabeplatz belegt (ROT)

E2 Lichtschranke 1 = Abstelltisch belegt (ROT)

E3 Taster oben 1 = Hubeinrichtung oben (GRÜN)

M1 Motor Verschiebewagen 1 = Verschiebewagen fährt (ROT)

M2 Motor Hubeinrichtungsantrieb 1 = Hubeinrichtungsantrieb ein (GRÜN)

Schritt 7: 
 
E1 = FTE-Abgabeplatz belegt (Induktion) 
E2 = Abstelltisch belegt (Lichtschranke) 
E3 = Hubeinrichtung unten 
M1 = Verschiebewagen steht 
M2 = Hubeinrichtungsantrieb aus

E1E2E2

E3
M2

M1

E2 E1

M1
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Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

Optoelektronische 
Sensoren

Typ A: 
für ein völlig selbständiges  
Transportsystem z.B. FTE

Typ B: 
klassische Anwendung 
eines MFCS

WMS

TS (FTE)

WLAN

Ethernet TCP/IP

TS (Paletten-Förderanlage)
F : DC 
F : FC

F : RU 
F : MM 
F : DC 
F : FC

MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Förderanlage)
F : RU 
F : MM

)  )  ) )  
)  

)  

Ethernet

http://www.tup.com
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WMS

2 11 12

TS (FTE)

)  
)  

)  
)  

WLAN

Ethernet TCP/IP

Optoelektronische 
Sensoren

TS (Paletten-Förderanlage)
F : DC 
F : FC

F : RU 
F : MM 
F : DC 
F : FC

2

1

3

4

4

5 7

8

9

MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Förderanlage)
F : RU 
F : MM

9 11 128

)  )  )  ) 

10

10

10

6

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik
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1

2

WMS übergibt die gebuchte Palette “4711” mit Ziel 1 an MFCS (FTE). 
Die Kopplung vom WMS zum MFCS (FTE) wird über eine gesicherte Kopplungsschicht 
Reliable Application Data Transfer (RADT) realisiert. 
Die Kommunikation erfolgt über LAN, Industrie Ethernet         (siehe Kapitel 4).

Kopplung MFCS (FTE) an TS (FTE) über RADT (siehe Kapitel 4).  
Die Datenkommunikation gebuchte Palette “4711” mit dem Ziel 1 erfolgt über LAN,  
Industrie Ethernet         Access Point          WLAN an TS (FTE).) ) ) )

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

2

2

1
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3

4

FTE hat Zielübergabepunkt erreicht, induktive Schleife E0 ist belegt. 
Anwesendheitsmeldung FTE (mit Palette “4711” und dem Ziel 1) an Palettenfördertechnik 
(Abstelltisch) über optoelektische Sensoren: F:FC (FTE)                 F:FC (Pal-Förder)

5 MFCS (FTE)        WMS: Palette “4711” mit Ziel 1 ist bereit zur Übergabe an  
Palettenfördertechnik (Abstelltisch). Kommunikation wie      . 1

Freigabeanforderung für die Übergabe der Palette “4711” mit Ziel 1 von TS (FTE)        MFCS (FTE). 
Kommunikation wie       .2

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

3

4

4

5
2

2

1
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Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

7 Auftragserteilung WMS        MFCS (Pal-Förder):  
Palette “4711” mit Ziel 1: Freigabe zur Palettenübergabe.

6 WMS übergibt den Datensatz “(4711” - Ziel 1) an MFCS (Pal-Förder). 
Die Kopplung vom WMS zum MFCS (Pal-Förder) wird über eine gesicherte 
Kopplungsschicht RADT realisiert. 
Kommunikation wie      .    1

1 7 6
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8 MFCS (Pal-Förder)        TS (Pal-Förder) - F:FC: Freigabe erteilen wenn: 
E2 = 0 (keine Palette vorhanden) 
E1 = 1 (FTE vorhanden) 
E3 = 1 (Hubtisch unten) 
M1 = 0 (Motor 1 aus) 
F:FC (Pal-Förder)                 F:FC (FTE). F:FC (FTE) führt Gabelspiel aus.  
(FTE bleibt solange stehen, bis Umbuchungsprozess beendet ist). 

TS (Pal-Förder): 
E9 = 1 
E0 = 1 
E4 = 1 
M1 = 0 

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

8

8
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10 WMS übergibt für Palette “4711” neues Ziel 2: 
WMS          MFCS (Pal-Förder)          TS (Pal-Förder)         Pal.-Fördertechnik          TS (FTE). 
Optoelektische Sensorik               : FTE Freigabe zur Weiterfahrt. 
Buchungsprozess Palette “4711” mit Ziel 1 abgeschlossen.

9 TS (Pal-Förder)        MFCS (Pal-Förder)        WMS: Palette “4711” mit Ziel 1 ist übergeben.

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

9

9

10

10

10
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11

12

MFCS (Pal-Förder)         TS (Pal-Förder) - F:FC (Pal-Förder) 
E1 = 0 
E2 = 1  
E4 = 0 
M1 = 0 

Hubtisch hoch, M2 = 1

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik

MFCS (Pal-Förder)         TS (Pal-Förder) - F:FC (Pal-Förder) 
E4 = 0 
M2 = 1 Verschiebewagen in Förderrichtung, M1 = 1

11 12

11 12
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WMS

2

3

4 11 12

TS (FTE)

)  
)  

)  
)  

WLAN

Ethernet TCP/IP

Optoelektronische 
Sensoren

TS (Paletten-Förderanlage)
F : DC 
F : FC

F : RU 
F : MM 
F : DC 
F : FC

2 4

1 5 7

8

9

MFCS (FTE) MFCS (Paletten-Förderanlage)
F : RU 
F : MM

9 11 128

)  )  )  ) 

10

10

10

6

Telegramm- und Signalaustausch bei der Übergabe eines 
Transportguts (Palette) von FTE auf Palettenfördertechnik
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Diskussionsforum -  
“Mehrwert schaffen“ durch Optimierung

!  Welchen Einfluss hat die industrielle Software-Entwicklung auf die Systemlandschaft     
     in der Intralogistik?

Telegramm-, Signalaustausch 

und Quittungsverkehr 
bei der Übergabe  
einer Palette von 
FTE auf Palettenfördertechnik

http://www.tup.com
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Diskussionsforum -  
“Mehrwert schaffen“ durch Optimierung

!   Wie kann der Telegramm-, Signalaustausch und Quittungsverkehr verringert werden?

Telegramm-, Signalaustausch 

und Quittungsverkehr 
bei der Übergabe  
einer Palette von 
FTE auf Palettenfördertechnik

MFCS (FTE) und MFCS (Paletten-Förderanlage) verschmelzen zu einem MFCS!

MFCS (FTE + Paletten-Förderanlage)

F : RU
F : MM

ein MFCS!

http://www.tup.com
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Reale Modellierung: WE – Einlagerung – Kommissionierung – WA 

1 reales Projekt
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Kommissionierplätze

1 reales Projekt
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Animation - Wareneingang

1 reales Projekt
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Animation - Warenfluss

1 reales Projekt

http://www.tup.com
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Animation - Kommissionierung

1 reales Projekt

http://www.tup.com
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Modellierung: Ausschleuse-Einheiten-Roboter

http://www.tup.com
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Modellierung: Hängebahn

http://www.tup.com
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Modellierung: Kommissionierung

http://www.tup.com
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Reale Modellierung: Kommissionier- und Packplätze

2 reales Projekt

http://www.tup.com
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Reale Modellierung: Ist: geneigter Schrägbandförderer

IST

SOLL

SOLL

WE

HRL / Komm. 

3 reales Projekt

http://www.tup.com
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Reale Modellierung:  
Teststation: Einsatz von Octopussy an einem WE-Förderer

3 reales Projekt

http://www.tup.com
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Reale Modellierung:  
Endzustand: Octopussy und Wendelförderer an richtiger Stelle

3 reales Projekt

http://www.tup.com
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Gesamtübersicht Halle 1-5

Systemkonzept 9317.04.12

Halle 1 Halle 2 Halle 3 Halle 4 Halle 5

4 reales Projekt

http://www.tup.com
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Szenarios - Collie-Lger

Systemkonzept 9417.04.12

1. Collies einfach gelagert / single colli store (SCS) –  
manuelles Handling via HLOP 

2. Collies doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) –  
manuelles Handling via HLOP 

3. Collies doppelt tief gelagert / double colli store (DCS) –  
voll automatisiert / AKL 

4 reales Projekt

http://www.tup.com
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1. Colli-Regale / einfach gelagert / manuell  
(Draufsicht)

Systemkonzept 95

39 Regalreihen (19,5 Gassen) 
x 21 Felder =   819 Felder 
- 29 Felder (Berücksichtigung Treppe / Säulen)) 
= 790 Felder 
x 18 Ebenen = 14220 
x 6 Colli-Plätze = (bei Annahme 6 Collis /Ebene) 

         ca. 85.320 Colli Szenario 1

3840

1800

1400

1400

1800

Kragarme 
mit 
Paletten 
(höhen- 
versetzt)

HLOP

HLOP

Kragarme 
mit 
Paletten 
(höhen- 
versetzt)

8000

17.04.12

4 reales Projekt

http://www.tup.com
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1. Regalgestaltung (einfach – via HLOP)

Systemkonzept 9617.04.12

4 reales Projekt

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com

1. SCS – single colli store

Systemkonzept 97

●  RBG mit Teleskopgabel 

●  Kragarme begünstigen  
    die Ein- und Auslagerung 

●   Gassenwechsel 

●  SCS – single colli store 

●  Ein-/Auslagerung wird 
    durch Stapler angefahren

HLOP 
(high level order picker)

17.04.12

4 reales Projekt

http://www.tup.com
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2. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / manuell  
(Draufsicht)

Systemkonzept 98

32 Doppel-Regalreihen (16 Gassen) 
x 24 Felder x 2 (doppelt tief) =  1536 Felder 
- 54 Felder (Berücksichtigung Treppe/Säulen) 
= 1482 Felder 
x 18 Ebenen = 26676 
x 4 Colli-Plätze = (bei Annahme von 4 Collis /Ebene) 

         ca. 106.704 Colli !! (bzw. 85.986 Colli bei nur 13 statt 16 Gassen)
Szenario 2

3330

2560

1400

1 2 3 4

1400

1320

2560

Kragarme 
mit 
Paletten

HLOP

HLOP

Kragarme 
mit 
Paletten

17.04.12

4 reales Projekt
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 2. Regalgestaltung (doppelt tief – via HLOP)

Systemkonzept 9917.04.12

4 reales Projekt
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2. DCS – double colli store

Systemkonzept 100

●  RBG mit Teleskopgabel 

●  Kragarme begünstigen  
    die Ein- und Auslagerung 

●  Gassenwechsel 

●  DCS – Double colli store 

●  Ein-/Auslagerung wird 
    durch Stapler angefahren

HLOP 
(high level order picker)

17.04.12

4 reales Projekt

http://www.tup.com
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3. Colli-Regale / doppelt tief gelagert / automatisiert 
(Draufsicht)

Systemkonzept 101

24 Doppel-Regalreihen (12 Gassen) 
x 20 Felder x 2 (doppelt tief) =   960 Felder 
- 15 Felder (Berücksichtigung Säulen) 
= 945 Felder 
x 18 Ebenen = 17010 
x 5 Colli-Plätze = (5 Collis /Ebene) 

         ca. 85.050 Colli

AKL

AKL

1 2 3 4 5

3840

3360

1630

3360

1100

1100

Szenario 3

17.04.12

4
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3. Regalgestaltung (doppelt tief – automatisiert)

Systemkonzept 102

Ein

Aus

17.04.12

4 reales Projekt
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3. DCS – double colli store

Systemkonzept 103

AKL 
(Automatisches Karton Lager) 

●  RBG mit Teleskopgabel 

●  DCS – double colli store 
    (doppelt tief eingelagert) 

●  Dynamische Transporte 

●  Vollautomatisierte Ein-  
    und Auslagerung

17.04.12

4 reales Projekt
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ACAD – Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)

5 reales Projekt

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 105

ACAD – Lager Fahrradmanufaktur Ansicht Süd (Feinkonzept - 3D)

5 reales Projekt
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Beladen

Vorderansicht Vorderansicht Vorderansicht

Rückansicht Rückansicht

Beladen

RückansichtVorderansicht (von unten)

Vorderansicht

Unbeladen   

CC-Träger5 reales Projekt
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CC-Träger auf Hochhubstapler
5 reales Projekt
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ACAD – Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)

5 reales Projekt
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ACAD – Cart-Fördertechnik (über 4 Level)

Level 0

Level 1

Level 2

Level 3

5 reales Projekt

http://www.tup.com
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AutoCAD – Lager Fahrradmanufaktur Ansicht Süd (Feinkonzept - 3D)

5 reales Projekt
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AutoCAD – Lager Fahrradmanufaktur Gesamtansicht (Feinkonzept - 2D)

5 reales Projekt
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Carts
5 reales Projekt
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ACAD – Cart-Fördertechnik (horizontal/vertikal)

5 reales Projekt
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ACAD – Cart-Fördertechnik (horizontal/vertikal)

5 reales Projekt

http://www.tup.com
mailto:infoka@tup.com


®

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG       www.tup.com

ge
pl

an
t

re
al

is
ie

rt
in

te
gr

ie
rt

Fraunhoferstr. 1 – D-76297 Stutensee – Telefon: +49 (0)721 7834-0 – Fax: +49 (0)721 7834-119 – E-Mail: infoka@tup.com 115

Film – Forum Intralogistik 

Movie

http://www.tup.com
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