IT-GRUNDLAGEN DER LOGISTIK 2020
Chancen der digitalen Transformation

Kapitel 6: software follows function - Softwareentwicklung nach industriellen Maf3staben
Prof. Dr.-ing. Frank Thomas

DR. THOMAS + PARTNER

Juli 2020




I ® TUP.COM

Fragen?

Fragen konnen Sie am besten wahrend und am Ende
der online-Vorlesung in den Zoom-Chat schreiben.

Zu Beginn der nachsten Vorlesung gehe ich auf lhre Fragen ein.

Danke.

~ @ o

Bildschirm freigeben Aufzeichnen  Reaktionen
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Mundliche / Schriftliche Prufung (l)

Das Dekanat fur Maschinenbau erwunscht ausdrucklich,
das aufgrund der Corona-Situation, die schriftlichen Prufungen fur
Wirtschaftsingenieure einzelnd und in mundlicher Form abgelegt werden sollen.

Diesbezuglich werden wir zwei Tage fur die
Mundlichen Prufungen (in der Kalenderwoche 37) einplanen:

Donnerstag, den 10.09.2020 zwischen 13.00 - 18.00 Uhr, und
Freitag, den 11.09.2020 zwischen 13.00 - 18.00 Uhr.

Lokation aller mundlichen Prufungen ist der Sellmayr-Horsaal im |FL.
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Mundliche / Schriftliche Prufung (ll)

Studenten (Maschinenbauer) die den Vorlesungsstoff als Prufung
ablegen, werden sowieso mundlich gepruft.

Bitte melden Sie sich fur die Prufung wie gehabt uber die Uni-Plattform an!

Terminabsprache und Vergabe fur alle mundlichen Prufungen
(Hauptfach oder Nebenfach) bitte uber infoka@tup.com.

Danke.

infoka@tup.com
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Komponenten-Architektur (Adaptive Prozessbausteine)

Veredelung der Standardprozesse auf neue Anforderungen

TUP.COM

1. MSK 3. MEK

1 2 2
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Abweichende
Geschaftsprozesse werden
uber Plugins und
Veredelungsmodule abgebildet.

Immer wiederkehrende
Geschaftsprozesse werden
mit Bausteinen der
Standardmodule abgebildet.

Im Skript Abbildung 5.3:
Bestandteile der Softwarearchitektur
einer adaptiven IT-Losung

I’ DR. THOMAS + PARTNER



Losungsansatz Adaptive IT

I ® TUP.COM

In den vorausgegangenen Kapiteln wurde mit der
Herleitung der Geschaftsprozessmodule die Basis
fur die Entwicklung wiederverwendbarer
adaptiver I T-Prozessbausteine geschaffen.
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Definition Softwarearchitektur nach IEEEP1471

Wiederverwendbarkeit, Anderbarkeit und Erweiterbarkeit
eines Softwaresystems wird durch die Softwarearchitektur bestimmt.

Die Softwarearchitektur ist die grundlegende Organisation
eines Systems und wird durch ...

Jd ihre Komponenten
J die Beziehungen untereinander und zur Umgebung

J die Prinzipien, die den Entwurf und die Evolution leiten,

verkorpert.
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Software-Technik

In der Softwaretechnik sind unter anderem zwei Entwicklungen festzustellen:

d  Komplexitat der Software;:
Der Trend geht dahin, dass Software immer komplexer wird.
Daraus folgt eine zunehmende Bedeutung der Softwarearchitektur.

Eine ,gute” Softwarearchitektur schafft Transparenz.

d  Software muss sich an standige Veranderungen anpassen:
Neue Marktanforderungen oder Kundenwunsche mussen wahrend oder
nach der Entwicklungsphase ohne grof3en Aufwand umsetzbar sein
(Entwicklungsprozess mit objektorientierten Werkzeugen).
Es kann sonst ein ,Big Ball of Mud” entstehen, eine gewucherte
Software. Eine ,gute” Software wirkt dem entgegen.
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Komplexitat beherrschen

Hier hilft
der Ansatz:

© DR. THOMAS + PARTNER

Albert Einstein

Everything
should

be made as
simple as

possible -
but not one
bit simpler !

I ® TUP.COM
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In der Softwareentwicklung werden objektorientierte Methoden umgesetzt:

Objektorientierung

d Zur Verbesserung von Produktivitat, Wartbarkeit und der Software-Qualitat

J Damit adaptive IT-Prozessbausteine moglichst oft wiederverwendet
werden konnen (Objektorientierte Framework).

Die entwickelten Objekte sollen die ,reale Welt" abbilden.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020 11



A warehouse i1s not a warehouse

Die Informatik sorgt nicht fur das Verstandnis des Problems,
sondern gibt Methoden an, auf die dann jedoch die Logistiker
angewiesen sind, um ihre Kerngeschaftsprozesse eines

WMS einer Losung zuzufuhren.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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software follows function

Software follows function gilt dann,

wenn in der Planungsphase alle Projektanforderungen
dokumentiert wurden und gemeinsam im interdisziplinaren Team
aus Logistik-Planern, von dem Kunden/Nutzer und dem IL
(Implementierungs-Leiter) unterschrieben wurden.

Das Know-How des IL wird fruhzeitig in die Prozessgestaltung
und Anforderungsaufnahme mit einbezogen.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Risikokarte

Personal & Management

Qualitat
Mangelhafte Mangelhaftes
Schnittstellen Teamwork
Fehlende Benutzer- Mangeinde
akzeptanz Arbeitsleistung
Ungenilgende
Akzeptanz Unrealistische
Projektleiter/ Zielvorstellung
Mitarbeiter
Mangelhafte Unmotivierte
Projektkontrolle Mitarbeiter

. . . Ungeniigende
Mitarbeiterfluktuation Benutzerbeteiligung
Kommunikations- Unzureichende

risiko auRerhalb Unterstiitzung durch
des Projekts Auftraggeber
Ungenugende
Machtkampfe Erfahrung des
Projektleiters
Kommunikations-
Unpassendes Know- risiko innerhalb des
how der Mitarbeiter Projekts (Einbindung
IT zu spat)
Umgebung

Problematische
Eigentumsver-

Unterschiedliche
Ziele der

haltnisse Verantwortlichen
Nichtbeachten der Kein eindeutig
Unternehmens- definiertes
struktur Vorgehensmodell
Anforderung
g' af_ng:_ Iha;te Mangelhafte Qualitat
o der Anforderungen
Anforderungen
Unklare Anforderungen
Zielvorstellung werden perfektioniert
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Zeit
Entwicklung Unrealistische
unnotiger Funktionen Zeitplanung
Steigender sich verandernde
Anforderungsumfang Anforderungen
Kosten
Unrealistisches Rechtsstreit
Budget
. Projektleiterwechsel/
Elcgsprotiemati Projektleiterausfall

I, DR. THOMAS + PARTNER
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Risikomanagement in der Pflichtenheft-Phase

Die linken Felder ,Personal & Management®
,2Umgebung” und ,Anforderung” bilden die Vorgangerrisiken,
wahrend der rechte Block moglicher Nachfolger aufdeckt.

Das alleinige Aufdecken von Risiken ist noch nicht
ausreichend, um ein erfolgreiches Risikomanagement zu
Implementieren.
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Neue Software - Belastungsprobe fur Unternehmen!

Software wird zunehmend zu einem Synonym fur Scheitern

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Qualitat der Software-Architektur

Als Mal} fur die Qualitat der Software-Architektur gelten:

1 Mittelbares Mal3:

Performance, Sicherheit, Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit,

Robustheit, Funktionsumfang, Benutzbarkeit.

d  Unmittelbares Mal?:
Flexibilitat, Testbarkeit, Integrierbarkeit, Wartbarkeit, Anderbarkeit,

Portierbarkeit, Skalierbarkeit, Wiederverwendbarkeit.

Frage nach der richtigen Software-Architektur!

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Softwaretechnik (l)

Helmut Balzert definiert Softwaretechnik als zielorientierte
Bereitstellung und systematische Verwendung von
Prinzipien, Methoden und Werkzeugen fur die arbeitsteilige,
ingenieurmaldige Entwicklung und Anwendung von
umfangreichen Softwaresystemen.

Zielorientiert bedeutet die Berucksichtigung von:

Kosten, Zeit und Qualitat

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Softwaretechnik (ll)

Zwel Eigenschaften einer adaptiven IT-Losung sind fur ein
lauffahiges Kundensystem notwendig

J die Wiederverwendung von IT-Prozessbausteinen

J und die Anpassung ,nicht“-gleichartiger Geschaftsprozesse
durch Veredelung initiiert sofort die Frage nach der richtigen
Softwarearchitektur

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Praferierte Zielvorstellung fur ein Lauffahiges Kundensystem T

WMS (Lauffahiges Kundensystem WMS)

*... TUP-Warehousing-Solution

Projekt-
TWS*-Standard: 80-90% Spezifika:
10-20%
wiederverwendbare anzupassende
Komponenten Prozesse

I, DR. THOMAS + PARTNER

w0 Frage nach der richtigen Software-Architektur

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Entwicklungsprozess mit objektorientierten Werkzeugen

Entwicklungsprozess mit objektorientierten Werkzeugen:

Neu dabel Ist:

P Man verlasst das Wasserfallprinzip

P Im iterativen Prozess nimmt man in jeder Phase
Unvollstandigkeiten bewusst in Kauf

P Die Riickkehr zu jeder Phase wird durch Werkzeuge

(case tools) unterstutzt, die eine permanente Konsistenzprufung
des Gesamtsystems zulassen

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Iteratives Vorgehensmodell

Konstruktions-

I’ DR. THOMAS + PARTNER

Modellierung
Systemverhalten

Modellierung
Feinkonzept

Architekturund
Implementierungsentwurf

Validierung

*hier flieRen Erkenntnisse aus der Praxis zurtck in die Entwicklung

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Vorgehensmodell: Prinzip der agilen Methoden

Die agilen Komponenten zielen auf die Software-Entwicklung,
und nicht auf die Feinspezifizierung der Anforderungserfullung,
die durch den Softwareanbieter entlang der Prozesskette als
Pflichtenheft und als Vertragsbestandteil verankert wird.

Die Basis der agilen Vorgehensweise bildet ein vollstandiges,

gut dokumentiertes Pflichtenheft und unterschriebenes
Pflichtenheft wie bei den klassischen Vorgehensmodellen.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Vorgehensmodell: Prinzip der agilen Methoden

T
» Hier gilt ,.Software Follows Function®, wenn die

(Geschaftsprozessmodule detailliert beschrieben sind
und damit die Voraussetzung fur eine
adaptive |T-Losung bilden.

(siehe auch Kapitel 6.2 Softwaretechnik)

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Agile Vorgehensweise bei DR. THOMAS + PARTNER

schriebenes
Pflichtenheft

unter-

&

(

Projektleiter
inkl.

Stakeholder

\

J

Deployment:
1 Woche

PL und IL gehen
am Terminplan

J

entlang und
spezifizieren
Aufgabenpakete
= D .
1

4 ) 4

Grober Entwickleraufgaben
Terminplan zu den
der Prozesse Prozessschritten

~

Daily
Stand Up

I ® TUP.COM

Entwicklungs-
Team

)

f

Aufgabenpakete wahrend des
Deployments sind bei Start
noch nicht genau festgelegt!

\

J

Die agilen Komponenten zielen nur auf die Software-Entwicklung ab!

I, DR. THOMAS + PARTNER
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Inkrement

Release als
Ticket im Jira

.

Kunde testet
und gibt direkt
Feedback

J
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Erfolg verleiht Flugel!

das Team macht etwas Spannendes
etwas wofur Gehirnschmalz gebraucht wird
wo ldeen zahlen

auf jeden kommt es personlich an

v vvyyvyy

das Team verstarkt sich durch gute, hochmotivierte Mitarbeiter.

"Wer will keinen Erfolg haben" ?

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Objektorientierung

In der Softwareentwicklung werden objektorientierte Methoden
umgesetzt:

d zur Verbesserung von Produktivitat, \Wartbarkeit und der
Software-Qualitat
d damit adaptive IT-Prozessbausteine moglichst oft

wiederverwendet werden konnen. (Objektorientierte Framework)

Die entwickelten Objekte sollen die ,reale Welt" abbilden.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Objektorientiertes Strukturmuster -
Wiederverwendbare Transportverwaltung

Das Standardmodul , Transportverwaltung® ist die zentrale
Instanz zur Uberwachung, Beauftragung und Koordination
aller Transportauftrage und Transportressourcen.

(siehe im Skript Kapitel 2.1 und ff.)

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Objektorientiertes Strukturmuster -
Wiederverwendbare Transportverwaltung

I ® TUP.COM

Das Standardmodul ,, Transportverwaltung” ist die zentrale
Instanz zur Uberwachung, Beauftragung und Koordination

aller Transportauftrage und Transportressourcen.

siehe Kapitel 2

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Aufgabenzuordnung des MFCS

MFCS

[ Transportverwaltung ]

\/

Zentrale Instanz zur

[Transportdurchfﬁhrung ]

N/

1 Routing
Uberwachung, Fahrauftrage
Beauftragung und Prioritaten
Koordination aller Verfugbarkeit
Transportauftrage und Belegung
Transportressourcen Kapazitaten
Ethernet TCP/IP *
TSS TSS TSS
HRL Kommissio-
HRL Vorzone nierung
MFCS: ____ TCPIIP:
Material Flow Control System Ubertragungssystem T
TSS: O TP-RADT: -
Transportsteuerungssystem gesicherte Kopplungsschicht

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Beziehungen zwischen Transportverwaltung,
Transportdurchfuhrung und Transportsteuerungssystem TSS

I ® TUP.COM

* Transportverwaltung: )
Ist die zentrale Instanz zur Uberwachung, Beauftragung und Koordination
aller Transportauftrage und Transportressourcen

* Transportdurchfuhrung:
hat die Aufgabe, bestehende Transportaufgaben so durchzufuhren,
dass die Anlage nicht blockiert wird

* Transportsteuerungssystem (TSS):
Die Anlagensteuerung F:AS bekommt fur das Transportgut vor einen Aktionspunkt
die Forderrichtung von der Funktion F:RE

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Grundlagen der MFCS-Entwicklung

Ansatze bei der Modellentwicklung fur eine standardisierte Losung.
d Abbildung der Forderanlagen in einem hierarchischen Konzept

d Wiederverwendbarkeit durch objektorientierte Strukturmuster mit dem Ziel,
einen getesteten Standard-Software-Baustein zu generieren (vgl. Kapitel 6.3.1)

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Losung von inhomogenen und komplexen Anlagen mit
standardisierten Modulen

Mit dem Einsatz nachfolgender Module (Bereichsverwalter)
lalt sich Komplexitat beherrschen

Regalbediengerate (mehrfachtiefe Einlagerung)
Palettenfordersysteme

Taxi-Betrieb fur Bereiche mit fahrlosen Transportsystemen
(siehe Ubung fahrloses Transportsystem)

Elektro-Hangebahn oder Elektro-Palettenbodenbahn
Direktbetrieb von Behalterfordersysteme und Sortern
sowie Shuttle-Systeme

DUO0OD O0C

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Neue Techniken oder spezifische Erweiterungen erfordern eine Anpassung
des Standards. Dieser wird bei der Modellentwicklung des MFCSystems

Anpassung und Erweiterung des Standards

J durch standardisierte Module Bereichsverwalter

und

J durch das Entwurfsmuster Die Briicke auf das Transportgut angewendet.

Die Brucke ist eine wiederverwendbare Komponente der
Transportverwaltung im Rahmen eines Lagerplatzsystems, das eng mit
Transportsystem zusammen arbeitet. Die Aufgabe des Transportsystems
Ist es, den Transport von Transportgutern zu verwalten.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Projektspezifische Erweiterungen

Durch den Einsatz des Entwurfsmuster Brucke wird die
Abstraktion der Klassen von der Implementierung
entkoppelt um beides unabhangig variieren zu konnen.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Klasse LTG (LagerTransportGut)

Komponente

Transportverwaltung -------

Platzverwaltung

Bestandsverwaltung

TWS Plattform

siehe auch Kapitel 2 im Skript

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020

Abstrakte Klassen

TransportGut

LagerGut

Stock

TUP.COM
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Verbindung von Transportverwaltung und Platzverwaltung
uber die Klasse LTG

TWS-Plattform

Bricke zur
abstrakten Klasse

Briicke zur

abstrakten Klasse |

Bestandseinheit

Klassendiagramm:
Anwendung des

Briickenmustersin =000 0 @00 @ "rrmrmrmmmmecfeeeeese-e-
der Bestandsverwaltung Briicke zur abstrakten Klasse

siehe auch Kapitel 2 im Skript

Bestandsverwaltung

Softwareentwicklung nach industriellen MaBstaben,
erhoht die Planungsintelligenz bei Intralogistik-Systemen

S

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Einordnung des MFCS in die Systemlandschaft
(Innovativer Ansatz) TUPCOM

MFCS

‘ ETHERNET ‘ TCPIP ‘ TP-RADT

l. DR THOMAS + PARTNER
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Die Abstrakte Fabrik -
angewendet auf den Lagerplatz im Kommissionierlager

In der Lagerplatzverwaltung (siehe auch Kapitel 5.4) ist es moglich,
Lagerguter mit unterschiedlicher Einlagerstrategie einzulagern.

Kunde A: moglichst nahe an den Gassenkopfen

Kunde B: es sollen zuerst Lagerplatze in optimaler
Griffposition belegt werden

Zusatzlich soll eine geeignete Einlagerstrategie abhangig
vom LHM des Lagerguts moglich sein.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020

I ® TUP.COM

39



Klassendiagramm

Anwendung des abstrakten Fabrikmusters in der Platzverwaltung
Anwendung nach Gamma et al. (2004)

I ® TUP.COM

PlatzSucher >
1 Abstrakte
PlatzanweiserFabrik
Abstrakter erzeugePlatzAnweiser
1 Platzanweiser (Ihm, umlagergrund)
> A A
zelgePlatz()
Konkrete Konkrete
Konkreter Konkreter PlatzanweiserFabrik PlatzanweiserFabrik
Platzanweiser Platzanweiser KundeA KundeB
KundeA KundeB
_ . erzeugePlatzAnweiser erzeugePlatzAnweiser
zeigePlatz() zeigePlatz() (Ihm, umlagergrund) (Ihm, umlagergrund)

I= DR. THOMAS + PARTNER

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Abstrakte Platzanweiser-Fabrik

I ® TUP.COM

Entkopplung zwischen einem "Platzsucher” von einem Dienstleister "Platzanweiser”
/\ Aufgabenverteilung zwischen “Suchen” und "Platzstrategie”

Es qgilt: In der "Platzanweiser-Fabrik” wird entschieden,
welcher Typ von “Platzanweiser’ verwendet wird.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Frameworks sind in Software gegossene
Konzepte und Losungen

I ® TUP.COM

Frameworks sind in Software gegossene Konzepte und Losungen
auf der Basis von detallliert erarbeiteten Geschaftsprozessen (Kapitel 5)

Diese Konzepte helfen dem Entwickler beim Modellieren der Anwendungsdomane, und beim
Erkennen der relevanten Beziehungen unter den Objekten.

Fur das Entwicklungsteam ergeben sich daraus Vortelle:
Sie finden einen grofden Teil des Grundwissens als integralen
Bestandtell des Frameworks

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020 42



Framework (Rahmen, Gerust, Skelett)

Durch ein objektorientiertes Framework wird eine Software-Architektur
fur eine Anwendung vorgegeben.

Jd Damit werden die Struktur wesentlicher Klassen und Objekte,
sowie ein Modell Kontrollfluss, in der Anwendungsdomane
festgelegt (Hollywood-Prinzip)

d In diesem Sinne werden Frameworks mit dem Ziel
einer Wiederverwendung von Architekturen entwickelt und genutzt
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Vorteile fur das Entwicklungsteam

Nach dem Vorgehensmodell ,Prinzip der agilen Methoden™ konnen die spezifischen
Arbeitspakete entsprechend den Anforderungen an die Entwickler aufgeteilt werden:

d Fur einen mit der Anwendungsdomane vertrauten Entwickler,
fuhrt dies zu einem beschleunigten Projektfortschritt

d Ein Unerfahrener Entwickler ist in der Lage Anwendungen zu schreiben,
ohne die Anwendungsdomane vollstandig verstanden zu haben.
Das Grundwissen ist integraler Bestandteil des Framework
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Agile Vorgehensweise bei DR. THOMAS + PARTNER

schriebenes
Pflichtenheft

unter-

&

(

Projektleiter
inkl.

Stakeholder

\

J

Deployment:
1 Woche

PL und IL gehen
am Terminplan

J

entlang und
spezifizieren
Aufgabenpakete
= D .
1

4 ) 4

Grober Entwickleraufgaben
Terminplan zu den
der Prozesse Prozessschritten

~

Daily
Stand Up
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Entwicklungs-
Team

)

f

Aufgabenpakete wahrend des
Deployments sind bei Start
noch nicht genau festgelegt!

\

J

Die agilen Komponenten zielen nur auf die Software-Entwicklung ab!

I, DR. THOMAS + PARTNER
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Erfolg verleiht Flugel!

das Team macht etwas Spannendes
etwas wofur Gehirnschmalz gebraucht wird
wo ldeen zahlen

auf jeden kommt es personlich an

v vvyyvyy

das Team verstarkt sich durch gute, hochmotivierte Mitarbeiter.

"Wer will keinen Erfolg haben" ?
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Vorteile einer abstrahierten wiederverwendbaren
Anwendungsdomane

d Frameworks konnen als Absicherung von Investitionen
verstanden werden

J Erarbeitetes Wissen uber das Anwendungsgebiet
(hier WMS/MFCS) bleibt in der Firma erhalten

d Ein gutes Framework ermoglicht Anwendungen zu entwickeln,
ohne alle Details der dazu benotigten Ressourcen verstehen zu mussen.
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Frameworks = Components + Pattern

Die Struktur gestaltet sich in Form einer Beziehung der Anwendung
als spezifischer Instanziierung des Frameworks
(z.B. ,best practice Komponente” im WE)

d dem Framework
d den Entwurfsmuster

J den Komponenten Klassen

Klassen und Entwurfsmuster vereinigen sich zu Komponenten.
Zusammen bilden alle Komponenten das eigentliche Framework.
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Komponenten des Framework

Struktureller Aufbau / Beziehungen

Applikation

Framework

Framework-
komponenten

Entwurfsmuster

Klassen

Klasse

Klasse

Klasse
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Frameworks = Components + Pattern

Um komplexe objektorientierte adaptive Architekturen zu
beherrschen, gibt es den zentralen Ansatz des objektorientierten
Frameworks (Rahmenwerk).

Ein Framework im allgemeinen Sinne ist ein wiederverwendbares
System, welches in fertige und halbfertige Subsysteme
untergliedert ist. Es legt dabei die Struktur dieser Systeme und
Subsysteme fest.

* Wiederverwendung von Design
» Zur Entwicklung von ahnlichen Anwendungen

<>
S b

Framework

Komponenten
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Klassen-

Vorgefertigte Teile

Ablaufsteuerung nicht vordefiniert
Kontrollfluss durch Anwendung
Unabhangige wiederverwendbare Module

Mehrfachverwendung von Funktionalitat

Applikationsentwicklung:

o>

bibliothek

o>

g

Komponenten Applikation

- NCOTIM L -

Frameworks

Anwendungsspezifische Teile

Ablaufsteuerung im wesentlichen vordefiniert
Kontrollfluss durch Framework (,,Hollywood Prinzip*)
Verbund zusammenhangender Klassen

Mehrfachverwendung von Struktur und Funktionalitat

Applikationsentwicklung:

>

D

I,, DR. THOMAS + PARTNER

Komponenten Framework Applikation
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Softwarearchitektur

Eine adaptive IT erfordert eine modulare Softwarearchitektur,
die in ihrer Eigenschaft

J skalierbar
J anpassbar
d erweiterbar
J und wiederverwendbar

seln Muss.

Ziel ist eine nach den Architektur-Prinzipien ausgerichtete Systemarchitektur.
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Architektur Prinzipien

Die Bausteine (Geschaftsprozessmodule) sollten

J nach Aufgabenbereichen getrennt sein
(Separation of Concerns)

J die Auspragung von Black-Boxes haben
(Information-Hiding)

J und einen hohen Abstraktionsgrad aufweisen
(Abstraktionsprinzip)
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Separation-of-Concerns-Prinzip

Wichtigster Einsatz ist die Unterstutzung der Modularisierung:

Dabel sind Teile einer anwendungsbestimmten Software -

z.B.: Im Geschaftsprozessmodul “Zweistufige Kommissionierung”.

Hier die Aufgabe Mensch-Maschine-Kommunikation wahrend des
Rundgangs zu identifizieren und als eine wiederverwendbare

Komponente zu kapseln.

Ein komplexes Geschaftsprozessmodul wird auch aus der Sicht
,des Prinzip der agilen Methoden" in verstandliche handhabbare

Arbeitspakete (Komponenten) zerlegt.
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Trennung von anwendungsbestimmter und
technikbestimmter Software

A: Anwendungsbestimmte Software kann immer dann
wiederverwendet werden, wenn vorhandene Anwendungslogik
ganz oder teilweise benotigt wird.

T: Technikbestimmte Software kann immer dann
wiederverwendet werden, wenn ein neues -

z.B. ein Fordersystem dieselben technischen
Komponenten einsetzt.
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Information-Hiding-Prinzip

Ein Baustein wird gekapselt und ist nach auf3en durch wohl definierte Schnittstellen bekannt.

d Black-Box-Prinzip, die Interna sind nicht sichtbar, ausschliel3lich die Schnittstellen
damit konnen Interna quasi beliebig oft geandert werden (MP-Rundgang, EP-Rundgang)

J Unterstutzt auch grofRere Strukturen
Beispiel: Facade-Entwurfsmuster schutzt ein ganzes Subsystem

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020 50



Subsystem ohne und mit Facade

Klient 1 Klient 2

|
\

Subsystem mit direkten Beziehungen

Subsystem
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Klient 1

.
/

Subsystem

Facade

Subsystem mit Facade
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Abstraktionsprinzip

Das Prinzip hierbei wichtige Aspekte zu identifizieren und
unwichtige Details zu vernachlassigen (Schnittstellenabstraktion)

Trennung von Schnittstelle und Implementierung:
d Damit sich ein Klient auf die Schnittstelle verlassen kann, soll die Schnittstelle separat von der

Implementierung betrieben werden

d Anwendung findet das, wenn die Schnittstelle standardisiert ist
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Modularitatsprinzip

Eine Softwarearchitektur sollte aus Bausteinen bestehen,
die funktionale Verantwortung klar abgegrenzt sind,
d.h. leicht austauschbar und in sich geschlossen.

Das Modularitatsprinzip dient der

d Anderbarkeit

1 Erweiterbarkeit

d Wiederverwendbarkeit von Bausteinen einer Architektur
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Aufteilung in Anwendungsdomane und Middleware

In einem ersten Schritt wird die Software getrennt nach dem
Aspekt:

e Technikbestimmter Software und
e Anwendungsbestimmter Software

Middleware

Anwendungsdomane Intralogistik

Die Anwendungsdomane bewaltigt alle Problemfalle
der Intralogistik.

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Middleware

J Anwendungsunabhangige Technologie

d  Vermittelt zwischen fachlicher Anwendungssoftware und
Betriebssystem / Hardware

J Hat den groldten Wiederverwendungsgrad

J Die Datenbank ist uber die Middleware verbunden.
Das Modul Persistence hat die Aufgabe in weitgehender
transparenter Weise die Verbindung zwischen Anwendung
und Datenbank herzustellen

© DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Kapitel 6 | Prof. Dr.-Ing. Frank Thomas | 24.06.2020
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Middleware

Die Middleware (Zwischenanwendung)
bezeichnet eine anwendungs-
unabhangige Technologie, die In
fachlicher Anwendungs- software und
Betriebssystem / Datenbank / Hardware
vermittelt.

Sie bietet notwendige und hilfreiche
Dienste fur die Implementierung und
Laufzeit von Anwendungssoftware.

Sie ist aber nicht dem Bereich der
Anwendungssoftware zuzuordnen.

Das Modul Persistence hat die Aufgabe,
die Verbindung zwischen Anwendung
und relationaler Datenbank herzustellen.

Middleware

Laufzeitumgebung

Persistence

Fremdgewerks-Kommunikation

Interprozess-Kommunikation

Event-Handling

Dialoganbindung

Fehler- und Ausnahmebehandlung

MDA-Werkzeuge

Utilities

Logging / Tracing, XML Handling
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Potenziale werden sichtbar ...

I ® TUP.COM

- ... durch die heute erreichte Entwicklung der
objektorientierten Software-Technik!

Die Uberlegung dabei ist zielflihrend, dass durch eine innovative

Software-Architektur, ein auf dem Baukastenprinzip beruhendes
Rahmenwerk einer Wiederverwendung zuganglich gemacht wird.

siehe Kapitel 5
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Bestandteile der Software-Architektur

Ausgewogene Mischung

 Standardbaustein Middleware ist universal einsetzbar

* Veranderungen der Geschaftsprozessmodule
Ist keine Neuprogrammierung notwendig (Kapitel 6 und 7)
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Komponenten-Architektur (Adaptive Prozessbausteine)

Veredelung der Standardprozesse auf neue Anforderungen

1. MSK 3. MEK

2 3
1
hub .= 2.Sorterpackerei
2. Vereinnahmung 4. Einlagerung - - OMmissionierun?d .
) 4 X : 1 #
1 h 2 o

2 "3

1. Lieferavisierung 3. Qualitatskontrolle F -
< “i“ n S
1 > _ -
e, WE hC Leitstand
- w L
| L
x w =
1 1 L
. L
x

- —

4

1 L

w Iy 4 A“ftragsverwalt“"g -

Bestandsverwa"""g

Abweichende
Geschaftsprozesse werden
uber Plugins und
Veredelungsmodule abgebildet.

Immer wiederkehrende
Geschaftsprozesse werden
mit Bausteinen der ‘
Standardmodule abgebildet. é

\\gj ~

<A

Im Skript Abbildung 5.3:
Bestandteile der Softwarearchitektur
einer adaptiven IT-Losung

I. DR. THOMAS + PARTNER
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Anwendungsdomane

Nach dem Geschichtspunkt der Wiederverwendung strukturiert sich die
Anwendungsdomane in

d Komponenten (z.B. Best-Practice-Komponente)

d TWS-Plattform ist das Bindeglied der abstrakten unabhangigen
Komponenten und konkretisiert die Teilaspekte der Komponenten

1 Plugins mussen nicht mehr den Anspruchen an Flexibilitat genugen

Die Projektspezifische Software definiert zusammen mit
den Komponenten der TWS-Plattform und die Plugins
das lauffahige System
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Das TWS und das Hollywood-Prinzip

HOST

Auftragsdaten VV%
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Die Funktion der
Auftrags-Einlastung ist
im TWS vorhanden

Nicht zwingend konnen
alle Mandanten-
Projektspezifika
befriedigt werden.

Es erfolgt eine
Anfrage vom TWS an
den Mandanten
(,Hollywood-Prinzip®)

\/

Ve et T
BV U Prop JELNC GV
TWS

TWS PLATFORM

MIDDLEWARE
DATENBANK

S
— > <
v — . -
" o

Jef. Schnittstel\e

*

Auftragsdaten erzeugen

Auftragsdaten sichern

Disposition

|
(...)
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Mandant 1

Auftragsdaten veredeln

"Hollywood-Prinzip"

don’t call us, we’ll call you

Das TWS erfillt zu 90%

die Geschaftsprozesse, unabhangig
vom jeweiligen Mandanten.

Der Mandant liefert auf Anfrage

die mandatenspezifischen Daten.

Erweiterung der
TWS-Auftragsdaten
um die mandanten-
spezifischen Daten

Der Mandant
als ,externer
Dienstleister”
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TWS - Lauffahiges Kundensystem

LAUFFAHIGES KUNDENSYSTEM
ANWENDUNGSDOMANE

Hollywood-Prinzip: .Don’t call us, we call you!*

TWS Plattform (FRAMEWORK)

Veredelung Veredelung Veredelung

I: : : : : .:I
Komponenten (Standard)

— W or ™HomAs « pARTMIR I XML«mﬁgl;aﬁonsdaten I
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Framework (Rahmen, Gerust, Skelett)

Durch ein objektorientiertes Framework wird eine Software-Architektur
fur eine Anwendung vorgegeben.

Jd Damit werden die Struktur wesentlicher Klassen und Objekte,
sowie ein Modell Kontrollfluss, in der Anwendungsdomane
festgelegt (Hollywood-Prinzip)

d In diesem Sinne werden Frameworks mit dem Ziel
einer Wiederverwendung von Architekturen entwickelt und genutzt
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Framework: Abstrakte Fabrik - angewendet auf die

Lagerplatzverwaltung (Bestandsverwaltung)

PlatzSucher

(Nummernkreis)

Abstrakter
Platzanweiser

zelgePlatz()

|

Konkreter

Platzanweiser
Mandanten (1)

Einlagerstrategie

fur speziellen
Nummernkreis

Einlagervergabe

zeige Platz

I DR. THOMAS + PARTNER
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Abstrakte
PlatzanweiserFabrik

erzeugePlatzAnweiser
(Ihm, umlagergrund)

A

Konkrete

Platzanweiser-Fabrik
Mandanten (1)

Erzeuge Platz-Anweiser
LHM, Einlagergrund
(vorgegebener Platz)

I ® TUP.COM

70



Hollywood-Prinzip: Framework Abstrakte Fabrik

Die Funktion der
Lagerplatzverwaltung/
Bestandsverwaltung
Ist im TWS vorhanden

Nicht zwingend kénnen alle Middlewa re: TU P-Standard
Mandanten-Projektspezifika

befriedigt werden.

WE-Eingangsdaten veredeln

Mandant als
_Externer Dienstleister”

Der Mandant liefert auf Anfrage
die mandantenspezifischen Daten

Lagerplatzdaten

Es erfolgt eine Anfrage I
vom TWS an den Mandanten ---# Platzsucher
,Hollywood-Prinzip” g
(-Hollyw P) f Hollywood-Prinzip:
Lagerplatzdaten ,dont call us - we’ll call you!*
T, DR. THOMAS + PARTNER Bestandsdaten LV: Lagerplatzverwaltung (Bestandsverwaltung)

!
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