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T Modularisierung von Forderanlagen -
- Begrifflichkeiten

Férder Element _ Férder Segment Férder Bereich

sind entlang der Geschaftsprozesse ...

Waren- Bestands- : Kommissio- Waren-
eingang verwaltung Einlagerung ) ) Nachschub nierung ausgang

Denkschritte fur die Systemarchitektur ...
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I_ Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL)

Denkschritte fur die Systemarchitektur:

Primare Anlagenzerlegung nach fordertechnischen Funktionen
Kapselung der gefundenen Funktionen in Komponenten

Standardisierung der Komponenten

BN =

Standardisierung der Schnittstellen der Komponenten

| I o I o —

Homogene Anlage == ===
mit passgenauen
Komponenten:
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I_ Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen

4 Logistiksysteme basieren auf standardisierten
Funktionskomponenten, welche durch anbietertibergreifende
Harmonisierung eine problemlose Integration unterschiedlicher
Gewerke ermoglichen

d Standardisierungselemente sind die Funktionen
und die Schnittstellen

d Eine Systemarchitektur fiir Intralogistiklésungen ist
plattform-neutral
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T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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r Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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Férder Element

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Am Sandfeld 9 | D-76149 Karlsruhe | Tel.: +49 (0)721 7834 0 | Fax: +49 (0)721 7834 119 | infoka@tup.com | www.tup.com 7



T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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T Applikationsspezifische Modularisierung
. von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

Kaplo/ | &= E=| | 1 SR

“ |l s {om (| s
=

el
L ey

[

B
t
i

—

|

|

| -
Férder Segment |- - Jeras (o1 I
[ | | I
WE i Komm - @""H |I >>>>>>> : """""" : """"" I.”E Komm -
Forder Element | "=+ o ‘ * =" I Férder Bereich

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Am Sandfeld 9 | D-76149 Karlsruhe | Tel.: +49 (0)721 7834 0 | Fax: +49 (0)721 7834 119 | infoka@tup.com | www.tup.com 11



T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)
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T Applikationsspezifische Modularisierung
von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

Férder Segment

Forder Element

Férder Bereich
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T Applikationsspezifische Modularisierung
| von Forderanlagen (vereinfachte Darstellung)

C.CA - Conveying Area

ACUL UL B (Férder Bereich)
e B C:CS - Conveying Segment
(Férder Segment)

Férder Element F----===cczau- C.CE - Conveying Element
(Férder Element)
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Applikationsspezifische Modularisierung von
Forderanlagen

MFCS

gesichertes Ethernet

F:TA - Transportabwicklung

F:TK - Transportkoordination
:

TCP/IP

?

?

C:.CA - Conveying Area
(A:FB - Férderbereich)

Gemeinsame Ressourcennutzung

S

F:RU - Resource Utilisation
(F:RN - Ressourcennutzung)

Transportressourcen, Routen

1

SR S

Gemeinsame Auftragsverwaltung

F:MM - Mission Management
(F:FA - Fahrauftragsverwaltung)

von A nach B“ Uber Verzweigungspunkte

?

T

Gemeinsame Rlchtungsentscheldung

F:DC - Direction Control
(F:RE - Richtungsentscheidung)

Verzweigungspunkte

?

C.CE - Conveylng Element
(A:FE - Férderelement)

Antriebe und Sensorik

N

F.FC - Facility Control
(F:AS - Anlagensteuerung)

Elementsteuerung
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i_ Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL)

F:FC Bedient direkt die Anlage.
Steuert die Eigensicherheit der Anlage und realisiert alle Entscheidungen
fur die Durchflihrung eines Transportschrittes.

F:DC Richtungsentscheidung an einem Verzweigungspunkt der Anlage fir
ein Transportobjekt.

F:MM Stellt fur die Fordergruppe F:DC die relevanten Daten des Fahrauftrags zur Verfugung.
Verwaltet Richtungsanweisungen pro Transportobjekt und Anlagenpunkt.

F:RU Verteilt Transportobjekte auf freie Ressourcen.
Berucksichtigt Belegungszustand, Transportkapazitat, Struktur und
vorliegende Transportauftrage.
Erzeugt Fahrauftrage.

F:TC Schnittstelle zu den beauftragenden Systemen. Gruppierung und
Sequenzierung von Transportauftragen. Strategische Entscheidungen
abhangig von Verfugbarkeit, Laststeuerung und Betriebsstrategien.
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I_ Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL)

Kapselung der gefundenen Funktionen und Komponenten

Transportauftragskopplung MFCS o
z.B. Durchfiihrung Kommissionierung, Transport Koordination

Nachschubkoordination gesichertes

Ethernet T - TCP/IP

C.CA - Conveying Area C.CA
eigensténdiger Materialflussbereich, Forderbereich

Gruppierung von C:CS mit gemeinsamer
Ressourcenverwaltung

[

C:CS - Conveying Segment C.CS
Gruppierung von Férdergruppen mit gemeinsamer Fordersegment
Fahrauftragsverwaltung (z.B. Materialflussabschnitt)

C.CG - Conveying Group
Gruppierung von Férderelementen mit gemeinsamer

Fordergruppe
Richtungsentscheidung (z.B. Materialflussabschnitt)

C.CE - Conveying Element | axtoren

Ablaufsteuerung,
Logikverkniipfung

Forderelement (Element)

Sensoren
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I_ Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL)

Kommissionierzone

(am Bespiel: Apfelfrakton)
w O
» OO
U ""
Hochregallager
{am Beisplel: Zitronerdraktion)

Standardisierung der Schnittstellen
der Komponenten?

Neue Komponententechnologien
erfordern Handlungsbedarf!

Behauptung:
Unkoordinierte Funktionsmodellierung
fuhrt zu Fraktionsbildung!

Projekt nur mit extremem
Engineering-Aufwand beherrschbar!
- Kostenfalle

- Heterogene Individualitat in
der Umsetzung neuer Technologien
ist ein Ruckschritt!
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I Systemarchitektur fur Intralogistiklosungen (SAIL)

Homogene Integration eigenstandiger Losungen der jeweiligen Hersteller
erfordert gemeinsames Losungsverstandnis!

Eindeutige Schnittstellen-
Definitionen an den E
Bausteingrenzen! e iy — -
omB B | [ e T T
Funktionale Komponenten O= [i’” [ — — ~m.
statt Steuerungsstruktur! | 1 - 0 }1
o ) (2 O ERRSOO )
Keine Uniformitat! Lo —— Lot
Raum fur Losungsvielfalt bestehen lassen!
Homogene Anlage == ===

mit passgenauen

Komponenten: _
]
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I Die klassische Systemlandschaft in der Intralogistik

h V4 h V4 h V4

MFCS: Material Flow Control System

A\ A\ A\
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I Einordnung des MFCSystems in die Systemlandschaft

A Y A
[ F : RU - Resource Utilisation ’ M FCS Transportauftragsplanung
Transportdurchfuhrung
[ F: MM - Mission Management’ Transportverwaltung
Durchftihrung Routing siehe
ommissio- . .
[F : DC - Direction Control nierung Te_”fafh_raumage auch
Prioritaten Kapitel 2
Verfugbarkeit
Waren- Nachschub- Durchfihrung Belegung
bereitstellung koordinierung Nachschub Kapazitaten
VAN
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I Einordnung des Transportsystems in die Systemlandschaft

siehe

F : DC - Direction Control auch
Kapitel 2

Richtungsentscheidung an einem
Verzweigungspunkt der Anlage
fur Transportobjekte.

F : FC - Facility Control

Steuert die Eigensicherheit der Anlage
und realisiert alle Entscheidungen
fiir die Durchfiihrung des Transports.

22
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r Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur in
| der Intralogistik (I)

Kunden- und Betreibernutzen

*  Projektrisiko der Schnittstellenanpassung entfallt

« Paradigmawechsel zu standardisierten Funktionsgruppen ermaoglicht:
[ Verkirzte Projektlaufzeiten
[M Sicheren Betrieb
[ Vereinfachten Service
[M Erhohte Systemverflgbarkeit

M Flexibilitat bei spateren Anlagenmodifizierungen
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r Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur in
| der Intralogistik (Il)

Vorteile der Systemarchitektur

« Gesteigerte Planungsintelligenz
+ Einheitliche und eindeutige Begriffsdefinition
«  Kommunikationsmethoden werden definiert

- Einfache Umsetzung des Kundenwunsches:
Kunde sagt, was er will - Lieferant sagt was er liefert!

« Projektpartner verstandigen sich auf derselben Basis

Die Systemarchitektur wirkt als Kostenbremse bei der
Modellierung von intralogistischen Steuerungssystemen
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i. Fazit (Systemarchitektur)

Die Systemarchitektur unterstutzt den gesamten Lebenszyklus. Es bietet:

 Eine modulare Baukastensicht der Anlage in der Planungsphase
 Eine transparente Funktionsbewertung in der Beschaffungsphase

« Eine klare Funktionsabgrenzung bei der interdisziplinaren Zusammenarbeit
wahrend der Realisierungsphase

 Eine eindeutige Schnittstellendefinition an den Bausteingrenzen wahrend der
Realisierungsphase

 Eine hohe Verfugbarkeit durch klare Funktionsabgrenzung in der
Betriebsphase

« Eine risikoarme Austauschbarkeit funktional abgegrenzter Teilgewerke oder
Komponenten in der Modernisierungsphase.
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'I.' Diskussionsforum - Systemarchitektur

Nutzen und Vorteile der Systemarchitektur
(Systemarchitektur fur Intralogistiksysteme - SAIL)

e Wo liegen die gro3ten Potentiale in der Intralogistik

e Paradigma

e Suboptimum versus standardisierte Funktionskomponenten
e SAIL wirkt als Kostenbremse

e Kunde sagt was er will - Lieferant sagt was er liefert!
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I_ Systemarchitektur / SAIL

SAIL fuhrte zu einem Novum
in der Zusammenarbeit der beiden Verbande VDI und VDMA

VDI/VDMA 5100 ,SAIL"

Juli 2011
VDI/VDMA-RICHTLINIEN July 2011
VEREIN
DEUTSCHER Systemarchitektur fur die Intralogistik (SAIL) VDI/VDMA 5100
INGENIEURE Grundlagen Blatt 1/ Part 1
D\E/Eﬁgé:é),; System Architecture for Intralogistics (SAIL)
MASCHINEN- UND Fundamentals Ausg. deutschienglisch
ANLAGENBAU Issue German/English
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Funktionsmodularisierung - Industrie 4.0
Applikationsansatz: keine doppelte Datenhaltung

MFCS Freigabeanforderungen durch:

_ _ , . Signalaustausch
. siehe auch Kapitel 2 F : RU - Resource Utilisation oder
; > TelegrammeT
F : MM - Mission Management
f R»chturqzar‘v&;e} F . DC i Direction Contl'0| Richtungsanfrage f
* Richtungsweisung » Telegramme \ J Telegramme ?l:'ﬂur'q‘.-m‘,ang6
& Adionsmeidung

\ / Aitionsmeidung 4
/

ETHERNET TCP/IP W—— Elematstons ¥ ETHERNET TCP/IP
Elementst rung ‘
Ak ;
l l l l rrEnsg;?:. 3 Motorsignale
1 Motorsgna Scanner
HHHN ¢ TNEN N O HJE
[ - : -
oo Fordern <8 - H Fordern : 8-
Freigabe — Froigabe —e—> E Freigabe
R e 4 i PN
Freigabe- Freigabe- - E Freigabe-
Anforderung Anforderung M E Anforderung
A A M :
Fordergruppe -
f Freigabe- E
SENSOREN AKTOREN i f‘—

DR. THOMAS + PARTNER GmbH & Co. KG | Am Sandfeld 9 | D-76149 Karlsruhe | Tel.: +49 (0)721 7834 0 | Fax: +49 (0)721 7834 119 | infoka@tup.com | www.tup.com 28



